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I. ELEMENTI MATEMATICKE LOGIKE

ZADATCI

1. Koje su od sljedecih recenica sudovi?

a) Broj 12 je djeljiv brojem 3. b) 14 > —15

c) LjubiCasta nejednadzZba se smije. d) Svirajte!

e) Broj n je djeljiv brojem 3. f) Koliko je sati?

g) Osijek je najvedi grad u Hrvatskoj. h)3+4=2+5

i)14 > 15 j) 11 je prost broj.

k) Jesi li sretna? 1) Je li danas petak?

m) Danas je petak. n) Jutro je pametnije od veceri.

0) Svaki brod je jedrenjak. p) Broj 12 je viSekratnik broja x.
Rjesenje.

Sud je smislena deklarativna recenica koja je istinita ili laZna (ne moZe istovremeno biti
i istinita i laZna).

Sud je u zadatku dan pod a), b), g), h), i), j), m) i o).
2. Odredite istinosnu vrijednost svakog suda iz prethodnog zadatka.
RjeSenje.

Oznacimo svaki sud iz prethodnog zadatka velikim slovom te odredimo istinosnu
vrijednost sudova.

A: Broj 12 je djeljiv brojem 3. A je istinit sud. TA) =1
B:14 > —15 B je istinit sud. ™(B)=1
C: Osijek je najveci grad u Hrvatskoj. Cjelazan sud (C) =0
D:34+4=2+5 D je istinit sud. (D) =1
E:14 > 15 E je lazan sud. (E)=0
F: 11 je prost broj. F je istinit sud. (F) =1

G: Danas je petak.

AKko je sud G izreCen u petak tada piSemo t(G) = 1, a ako je izrecen neki drugi dan
pisemo t(G) = 0.

H: Svaki brod je jedrenjak. H je laZan sud. T(H)=0



3. U |:| upiSite broj tako da dobiveni sud bude istinit.
A: |:| je najmanji prirodni broj.
B: |:| je najveci negativni cijeli broj.
C: I:I je najmanji prost broj.
D: |:| je najmanji dvoznamenkasti prirodni broj.
E: |:| je najveci broj u skupu {%,é,i,%,z}.
F: I:lje najmanji broj u skupu {%,g,i,%,z}.
G: 100 je kvadrat broja I:I :
H: 1000 je kub broja |:| .
[: |:| je sloZen broj u skupu {3,5,7,9,11,13 }.
J: |:| je najve¢i dvoznamenkasti prost broj.
K: |:| je najmanji troznamenkasti prost broj.
L: |:| je najveci Cetveroznamenkasti paran broj.

M: |:| je dvoznamenkasti prost broj manji od 13.

N
77 3
1 1 1
O.?+;+?—|:|
1
P: = =10,25
[]
Rjesenje.

A:|1]je najmanji prirodni broj.

B: je najveci negativni cijeli broj.

C:|2] je najmanji prost broj.

D: je najmanji dvoznamenkasti prirodni broj.
11112

E: je najveci broj u skupu {E’E’Z’E’_}'

F: je najmanji broj u skupu{%,%,%,%,%}.

G: 100 je kvadrat broja .

Sud G moZemo zapisati i ovako: 100 je kvadrat broja :
H: 1000 je kub broja .

[: @ je sloZen broj u skupu {3,5,7,9,11,13 }.

J: je najveci dvoznamenkasti prost broj.

K: je najmanji troznamenkasti prost broj.

L: je najveci Cetveroznamenkasti paran broj.

M: je dvoznamenkasti prost broj manji od 13.

N'1>1
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4. Negirajte sud te odredite istinosnu vrijednost negacije suda.

a) A: 5 je prost broj. b)B:3>5

c) C: Postoji trokut koji nije raznostranican. d) D: 2 EN

e) E: Svaki paran broj je djeljiv s 2.

Rjesenje.

Negacija suda A je sud koji negira ono sto sud A tvrdi.

a) —A: 5 nije prost broj. T(=A) =0
b) -B:3 <5 (=B)=1
c¢) —C: Svaki trokut je raznostranican. (=C) =0
d) —=D: 2 ¢ N 1(=D) =1

e) —E: Postoji paran broj koji nije djeljiv s 2. t(=E) =0
5. Odredite istinosnu vrijednost konjunkcije danih sudova.

a) b) ©) d)

5
A: —4> -8  A:Sijecanjima 31 dan. A: Z EN A: 20 cm? = 2000 mm?

B: V16 = 4 B: OZujak ima 30 dana.  B: —5 €N B:20dl = 21

Rjesenje.
Konjunkcija sudova A i B je sloZen sud koji je istinit tocno onda kada su oba suda A i B
Istinita.
a) AAB:—4 > —8i/16 = 4.
Kako je T(A) = 1it(B) = 1slijedi da je T(A A B) = 1, odnosno sud A A B je istinit jer
su oba suda A i B istinita.

b) A A B:Sijec¢anjima 31 dan i oZujak ima 30 dana.
Kako je T(A) = 1it(B) = O slijedi daje T(AAB) = 0.

) AAB:2ENi—-5€N.
Kako je T(A) = 0it(B) = O slijedi daje T(AAB) = 0.

d) AAB:20cm? = 2000 mm?i20dl =21
Kako je T(A) = 1it(B) = 1slijedidaje T(AAB) = 1.



6. Odredite istinosnu vrijednost inkluzivne disjunkcije danih sudova.

a) b) c)

A: 10 je sloZen broj. A: Svibanj ima 30 dana. A: Broj 2 je neparan broj.

B: 8 je prost broj. B: SijeCanj ima 31 dan. B: Broj 7 je djelitelj broja 1.
RjeSenje.

Inkluzivna disjunkcija sudova A i B je sloZen sud koji je laZan tocno onda kada su oba
suda A i B laZna.
a) AV B:10jesloZen broj ili je 8 prost bro;j.

Kako je T(A) = 1it(B) = O slijedi daje tT(AV B) = 1.

b) AV B: Svibanj ima 30 dana ili sijeCanj ima 31 dan.
Kako je T(A) = 0it(B) = 1slijedidajet(AVB) = 1.

c) AV B:Broj 2 je neparan broj ili je broj 7 djelitelj broja 1.
Kako je T(A) = 0it(B) = O slijedidaje t(AVv B) = 0.

7. NapiSite ekskluzivnu disjunkciju sudova A i B.
A: Sutra ¢u urediti bakin vrt.
B: Sutra ¢u cijeli dan uciti u knjiZnici.
Rjesenje.

AV B: Sutra ¢u ili urediti bakin vrt ili ¢u cijeli dan uciti u knjiZnici.

8. Odredite istinosnu vrijednost suda A = B za dane sudove.

a) b) <)

A: Kvadrat je pravokutnik.  A: 100 je paran broj. A4 =7

B: Kvadrat je kvadar. B: Travanj ima 30 dana. B: 100 > 5
RjeSenje.

Implikacija dvaju sudova A i B (A = B) je sloZen sud koji je laZan tocno onda kada je
sud A istinit i sud B laZan.

a) A = B: Ako je kvadrat pravokutnik, onda je kvadrat kvadar.
Kako je T(A) = 1it(B) = 0 slijedi daje T(A = B) = 0.

b) A = B: Ako je 100 paran broj, onda travanj ima 30 dana.
Kako je T(A) = 1it(B) = 1slijedidaje t(A = B) = 1.

c) A= B:Akoje4 = 7,ondaje 100 > 5.
Kako je T(A) = 0it(B) = 1slijedidaje t(A = B) = 1.



9. Odredite istinosnu vrijednost suda A < B za dane sudove.

a) b) ©)

A: Kvadrat je pravokutnik.  A: Kruska nije voce. A4 =7

B: Kvadrat je kvadar. B: Svaki dan je suncan. B: 100 > 5
RjeSenje.

Ekvivalencija sudova A i B je sloZen sud koji je istinit tocno onda kada su oba suda A i B

istinita ili kada su oba suda A i B laZna.
a) A & B:Kvadrat je pravokutnik ako i samo ako je kvadrat kvadar.

Kako je T(A) = 1it(B) = 0 slijedi da je T(A < B) = 0.

b) A < B: Kruska nije voce ako i samo ako je svaki dan suncan.

Kako je T(A) = 01it(B) = O slijedi da je T(A < B) = 1.

c) A e B:4 =7akoisamo ako je 100 > 5.
Kako je T(A) = 0it(B) = 1 slijedi da je T(A < B) = 0.
10. (zadatak za vjeZbu)
Zadan je sloZeni sud A A B: Svaka kocka ima Sest strana i jaglac nije proljetnica.
Na osnovu zadanog suda zapiSite sudove:
A, B, —A, =B, AVB, AVYB, A= B, B= A, A< B.

Odredite istinosnu vrijednost svih sudova iz zadatka.

Rjesenje.

A A B: Svaka kocka ima Sest strana i jaglac nije proljetnica. T(AAB)=0
A: Svaka kocka ima Sest strana. T(A) =1
B: Jaglac nije proljetnica. t(B)=0
—A: Postoji kocka koja nema Sest strana. (=A) =0
—B:Jaglac je proljetnica. (=-B)=1
A Vv B: Svaka kocka ima Sest strana ili jaglac nije proljetnica. T(AvB)=1
AV B: Ili svaka kocka ima Sest strana ili jaglac nije proljetnica. T(AvB)=1

A = B: Ako svaka kocka ima $est strana onda jaglac nije proljetnica. T(A=B) =0
B = A: Ako jaglac nije proljetnica onda svaka kocka ima Sest strana. T(B=A) =1
A & B: Svaka kocka ima Sest strana ako i samo ako jaglac nije proljetnica.

1A= B)=0



11. Konstruirajte semanticku tablicu za dani sloZeni sud.

a)A= (AVB) b) —-AV —B c0)(A=B)<=B
d) (AVB) = (A/\B) e)(—|A/\ —|B) S A f)(—|AV B) = =C
RjeSenije.
a)|]A|B/AVB| A= (AVB) b)  A|B|-A|-B|—-AV =B
0]0 0 1 0]0] 1 1 1
01 1 1 0j1] 1] 0 1
10 1 1 1(0] O 1 1
1)1 1 1 1(1] 0 | O 0
¢)|A|B|A=B|(A=B)<B| d|A|BJ]AVB| AAB | (AVB) = (AAB)
0|0 1 0 00 0 0 1
0]1 1 1 0|1 1 0 0
110 0 1 110 1 0 0
1)1 1 1 11 1 1 1
e)|A|B|-A|-B|-AA=B (mAA-B) = A
0/]0) 1 1 1 0
0|1] 1 0 0 1
1/0] 0 1 0 0
1(1] 0 | O 0 0
f)|A|B|C|-A|-AVB | =C (mAVB) = —C
0[{0]0] 1 1 1 1
0[{0]1] 1 1 0 0
0[1]0] 1 1 1 1
0O[1]1] 1 1 0 0
1/0/0] O 0 1 1
1/0|1] 0 0 0 1
1/1/0] 0 1 1 1
1(1|1] 0 1 0 0
12. Dokazite da vrijedi:
a)Av0=A b)AAN1I=A
O)AAN-A=0 d)_I(AAB)E_IAV_IB
e)ﬁ(AVB)EﬁA/\ﬂB f)—|(A=>B)EA/\—|B
A=B=(A=B)A (B=A) h)AVB=BVA
i)AAB=BAA HDAV(BAC)=(AVB)A(AVO)

K)AA(BVC) =(AAB)V(AACQ)



RjeSenje.

C) A|-A|AAN=A|O

by[A[1]AA1]A

a)[alofJAavo]a

=0

AAN—-A

=A

An1

=A

AvO

d)|A|B|]AAB|a(AAB)|=A| =B | 2AV =B

-(AAB)=-AV -B

e)|]A|B|AvB|-(AVvB) | -A| -B| -AA-B

—|(AVB) = —-AA-B

HD[A[B]A=B[-(A=B)|-B[AA-B

AAN—-B

—|(A = B)



g)|A|BJA©B|A=B|B=A|(A=B)A (B=A)

(A= B)A (B=A)

A< B

h[A[B]AAB][BAA

h)[A[B[AVB]BvA

=BAA

ANB

=BVA

AvVB

DIA|B|C|BAC|AV(BAC)|AVB|AVC|(AVB)A(AVC()

(AVB)A(AVO)

AV (BAC)

1

k) [A|B|C|BVC|AABVC |AAB|AAC|(AAB)V(AAC)

(AAB)V(AACQ)

AA(BVC)

13. (zadatak za vjezbu) Ispitajte vrijedi li semanticka jednakost.

= SAAB.

b)A/\—|B

B=A

a)A=B



RjeSenije.

a)|]A|B|]A=B|B=A b)|A|B|-B|AA-B|-A|-AAB

00 1 1 0j]0] 1 0 1 0
01 1 0 0/1] 0 0 1 1
110 0 1 1(0] 1 1 0 0
1)1 1 1 1(1] 0 0 0 0
Jednakost ne vrijedi. Jednakost ne vrijedi.

PiSemo A =B #B = A. PiSemoA = B # B = A.

14. (zadatak za vjezbu) Odredite istinosnu vrijednost suda.
a) A = > = b)B:1<3 A3<5 OC:2:2=1

OD:2ENA1>:  eE;>04A52>25 HRZENVI>:

RjeSenje.

a)T(A)=0 b)tB)=1 o)t(C)=1 d)(D)=0 e)t(E)=0 H(F)=1

15. Provijerite je li dani sud tautologija.

a)(ANA) = A b) (AAB) & (BAA)
c)(AVB) & (BVA) d) =-(AVB) & (=AA-B)
e) (A= B) © (-B= —A) f) -(A= B) & (AA-=B)

g)(A=B) © (B=A)

RjeSenje.

a) |AJANA | (ANA) = A
0 0 1
1 1 1

Dani sud je tautologija.

b)|A|BJ]AAB|BAA|(AAB) < (BAA)
00 0 0 1
01 0 0 1
110 0 0 1
11 1 1 1

Dani sud je tautologija.



d)

g)

A|B|AVB|BVA|(AVB) & (BVA)
00 0 0 1
0|1 1 1 1
1|0 1 1 1
1|1 1 1 1

Dani sud je tautologija.

A|B|AVB —|(AVB) —-A|-B|-AA-B —|(AVB) A (—|A/\ —|B)
0]0 0 1 1 1 1 1
01 1 0 1 0 0 1
1]0 1 0 0 1 0 1
11 1 0 0 |0 0 1

Dani sud je tautologija.

A|B|lA= -B|-A| B=-A| (A=B) © (-B= —-A)
00 1 1 1 1 1
01 1 0 1 1 1
110 0 1 0 0 1
11 1 0 0 1 1

Dani sud je tautologija.

A/B[A=B|-(A=B)|<B[AA=B| (A= B) & (AA -B)
olo] 1 0 1 0 1
0l1] 1 0 0 0 1
1/0] o 1 1 1 1
1]1] 1 0 0 0 1

Dani sud je tautologija.

A|B|A= B=A|(A=B) < (B= A)
00 1 1 1
01 1 0 0
1|0 0 1 0
1)1 1 1 1

Dani sud nije tautologija.
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16. ZapiSite obrat, inverziju i kontrapoziciju danog suda.

a)
b)
©)
d)

P=Qx=3=x<10.
P = Q: Ako je Cetverokut kvadrat, onda je Cetverokut pravokutnik.
P = Q: Ako je vani hladno, onda nosim kaput.

P = Q: Ako je jutro, onda sunce zalazi.

RjeSenije.

a)

b)

d)

Obrat suda.

Q= P:x< 10 = x = 3. (Ako je x manji od 10, onda je x jednak 3.)

Inverzija suda (suprotni sud).

—-P = —Q:x # 3 = x > 10. (Ako je x razli¢it od 3, onda je x ve(i ili jednak od 10.)
Kontrapozicija suda (obrat po kontrapoziciji).

-Q = —P:x > 10 = x # 3. (Ako je x ve(i ili jednak od 10, onda je x razlicit od 3.)

Obrat suda.

Q = P: Ako je Cetverokut pravokutnik, onda je ¢etverokut kvadrat.
Inverzija suda (suprotni sud).

—-P = —Q: Ako Cetverokut nije kvadrat, onda ¢etverokut nije pravokutnik.
Kontrapozicija suda (obrat po kontrapoziciji).

—-Q = —P: Ako Cetverokut nije pravokutnik, onda ¢etverokut nije kvadrat.

Obrat suda.

Q = P: Ako nosim kaput, onda je vani hladno.
Inverzija suda (suprotni sud).

—-P = —Q: Ako vani nije hladno, onda ne nosim kaput.
Kontrapozicija suda (obrat po kontrapoziciji).

—Q = —P: Ako ne nosim kaput, onda vani nije hladno.

Obrat suda.

Q = P: Ako sunce zalazi, onda je jutro.
Inverzija suda (suprotni sud).

—-P = —Q: Ako nije jutro, onda sunce ne zalazi.
Kontrapozicija suda (obrat po kontrapoziciji).

—Q = —P: Ako sunce ne zalazi, onda nije jutro.

11



17. Konstruirajte semanticku tablicu za dani sloZeni sud

(-AV (BAA)) & (-(B= A)).

Je li dani sud tautologija?

RjeSenije.
A|B|-A|BAA|-AV(BAA) |B=A|=(B=A) | (-AV(BAA)) & (=(B=A))
00| 1 0 1 1 0 0
O(1] 1 0 1 0 1 1
110] O 0 0 1 0 1
111] 0 1 1 1 0 0

Dani sud nije tautologija.

18. Konstruirajte semanticku tablicu za dani sloZeni sud

(=(AAQ) & (-C= (AVB)).

Je li dani sud tautologija?

RjeSenje.

A|B|C|AAC|~(AAC) | ~C|AVB | ~C=(AVB) | (2(AACQ)) & (=-C= (AVB)).
0/0/0] O 1 1 0 0 0

0/0|1] O 1 0 0 1 1

0/1/0] 0O 1 1 1 1 1

0/1|1] 0 1 0 1 1 1

1/0{0] O 1 1 1 1 1

1/0(1] 1 0 0 1 1 0

1/1]/0] 0 1 1 1 1 1

1011] 1 0 0 1 1 0

Dani sud nije tautologija.

19. (zadatak za vjezbu) Konstruirajte semantic¢ku tablicu za dani sloZeni sud

((hAAC)VB) & (C= —B).

Je li dani sud tautologija?

Rjesenje.
A|B|C|—-A|-AAC (—|A/\C)VB -B| C= —B ((_lA/\C)VB)@(C:_lB)
0(0|0 1 0 0 1 1 0
0(0]1 1 1 1 1 1 1
01110 1 0 1 0 1 1
0111 1 1 1 0 0 0
1100 O 0 0 1 1 0
11011 0 0 0 1 1 0
1110 0 0 1 0 1 1
111 0 0 1 0 0 0

Dani sud nije tautologija.
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20.a) Umjesto upitnika napiSite prirodni broj tako da sudovi A, B i C budu istiniti.
A: ? je prostbroj u skupu {8,9,10, 11}.
B:234+7-(15-20:5) = ?
C:37 dm? — ? cm? = 90700 mm?
b) S obzirom na zadane sudove A, B i C iz zadatka pod a) zapiSite sud
b;)AvC b,) BA—A b;) A= B.
c) Za sud A = B napisite obrat i kontrapoziciju.
d) Odredite istinosnu vrijednost svakog suda iz zadatka pod b) i c).
Rjesenje.
a) A: 11 je prost broj u skupu {8,9, 10, 11}.
234+7-(15—-20:5)=234+7-(15-4)=23+7-11=23+77 =100
B:23+4+7-(15-20:5) =100
37 dm? — 90700 mm? = 3700 cm? — 907 cm? = 2793 cm?
C: 37 dm? — 2793 cm? = 90700 mm?
b)
b;) Av C: 11 je prost broj u skupu {8,9, 10,11} ili 37 dm? — 2793 cm? = 90700 mm?2.
b,) —A: 11 nije prost broj u skupu {8,9, 10, 11}.
BA—=A:23+4+7-(15—-20:5) =100i 11 nije prost broj u skupu {8,9, 10, 11}.
b3) A = B: Ako je 11 prost broj u skupu {8,9,10, 11}, ondaje 23 + 7 - (15 — 20 : 5) = 100.

c)
Obrat suda.

B = A:Akoje23+7-(15—20:5) = 100 onda je 11 prost broj u skupu {8,9, 10, 11}.
Kontrapozicija suda.
—B = —A: Ako 23 + 7 - (15— 20 : 5) # 100 onda 11 nije prost broj u skupu {8, 9, 10, 11}.

d) Zadani sudovi A, B i C su istiniti, odnosno vrijedi t(A) = 1,T7(B) = 1it(C) = 1.

AIB|CJ]AvVC]|]-A|BA-A|A=B|B=A|-B|-A|-B=-A
1]1]1 1 0 0 1 1 0 0 1

TAvC) =1,1(BA=A)=0,T(A=B)=1,1(B=A)=1,1(-B= —A) = 1.

13



21. Dani su sudovi:

A: Svaki trokut je raznostranican.
B: 3900 dm? + 10000 cm? = 40 m?
C: 1900dl > 191

D: 20+100:5-4 =25

a) S obzirom na dane sudove zapiSite sud
ai) -A az) BAC a3)C=A as) DV A.

b) Odredite istinosnu vrijednost zadanih sudova A, B, C, D i svakog suda iz zadatka

pod a).

Rjesenje.

a)

b)

a1) —A: Postoji trokut koji nije raznostranican.
az) BAC: 3900 dm? + 10000 cm? = 40 m?i1900dl > 191
az) C = A: Ako je 1900 dl > 19 | onda je svaki trokut raznostranican.

as) DV A: 20 + 100 : 5-4 = 25 li je svaki trokut raznostranican.

A: Svaki trokut je raznostranican.
Sud A je lazan sud. t(A) = 0.
B: 3900 dm? + 10000 cm? = 40 m?
Sud B je istinit jer je 3900 dm? + 10000 cm? = 39 m? + 1 m? = 40 m?.
™(B) = 1.
C: 1900d1>191
Sud C je istinit jer je 1900 dl = 1901 > 191 = 190 dLl.
T(C) = 1.
D: 204+ 100:5-4 =25
Sud D jelazan jerje 20 +100:5-4 =20+ 20-4 =20 + 80 = 100 # 25.

(D) = 0.

Al -A B|C|BAC AICIC=A A|D|DVA

0] 1 111 1 01 0 0/0] O
1(=A) =1 <t(BAC)=1 T(C=A)=0 t(DVA)=0
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22. (zadatak za vjezbu) Dani su sudovi:
A: Svaki kvadar ima 12 bridova.
B: 3m—59cm = 2410 dm
C: 180dag+300g<2kg
D: 91 je prost broj.

a) S obzirom na dane sudove zapiSite sud

ai) -A az) BAD a3)A=C as) D & A

b) Odredite istinosnu vrijednost zadanih sudova A, B, C, D i svakog suda iz zadatka

pod a).

Rjesenje.

a)
a1) —A: Postoji kvadar koji nema 12 bridova.
az) BAD: 3m—59 cm = 2410 dm i 91 je prost broj.
asz) A = C: Ako svaki kvadar ima 12 bridova, onda je 180 dag + 300 g < 2 kg.
a4) D & A: 91 je prost broj ako i samo ako svaki kvadar ima 12 bridova.

b)

A: Svaki kvadar ima 12 bridova.
Sud A je istinit sud. T(A) = 1.
B: 3m—59cm = 2410 dm
Sud B je laZan jer je
3m—59cm = 300cm—59cm =241 cm < 24100 cm = 2410 dm
©(B) = 0.
C: 180dag+300g<2kg
Sud C je laZan jer je
180 dag + 300 g=1800g+ 300g=2100g> 2000 g = 2 kg.
T(C) = 0.
D: 91 je prost broj.
Broj 91 je djeljivs 1, 7, 13 i 91 pa nije prost broj.
(D) = 0.
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A=A B|D|BAD Al CJ|A=C A | D|DesA
1] 0 0|0 0 110 0 10 0
(=A)=0 t(BAD)=0 TA=C)=0 (D= A)=0

23. Dani su sudovi:

P2<1
"5

Q: Godina ima 10 mjeseci.

R: Pravokutnik ima dva para paralelnih stranica.

Odredite istinosnu vrijednost sudova P, Q, R te istinosnu vrijednost sljedeéeg suda

a) (PAQ VR

Rjesenje.

Kako je T(P) = 0, t(Q) = 0it(R) = 1 slijedi

a)|P|Q

PAQ

(PAQ) VR

00

1

0

1

((PAQVR)=1

b)

b) =PV (Q AR).

QAR

=P | -PV(QAR)

1 0

1 1

24. Odredite istinosnu vrijednost suda A, B, C ako je

a) (A= -B)vC)=0

b) T((AA-C)=B) =0

) T((AA-C)AB) =1,

RjeSenje.

1(-PV(QAR)) =1

a) Sud (A = —B) v Cjelazan jedino ako je sud A = =B lazan i sud C laZan, stoga
vrijedi daje T(A = —B) = 0 i t(C) = 0. Sud C je lazan.

Sud A = =B je lazan jedino ako je sud A istinit i sud =B lazan pa vrijedi daje t(A) =1 i
T(—=B) = 0. Sud A je istinit.

Sud =B je lazan pa je sud B istinit, odnosno t(B) = 1. Sud B je istinit.

Krace moZemo zapisati u tablici:

(A= -B)VvC

A = —B

C

A

-B

0

0

0

1

T(A)=1,tB)=1it(C) =0.
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b) rara0=B[ar=C|BlA[=C[C

0 1 J|0]1] 10

T(A)=1,t(B) =0it(C) =0.

(AA-C)AB|AA=C|BJA|C]|C
1 1 1111 ]0

t(A)=1,t(B)=1it(C) =0.
25. (zadatak za vjezbu) Konstruirajte semanticku tablicu za dani sloZeni sud.

a) (PV-Q AP)= (PA-Q) D) (P=0Q) =P)A(Q=DP)

) (A(PAQAP)= (PV=Q) d)=2(PAQ) & (=PV Q)
e)(Pﬁ—lQ)(:)(QVﬁP) f)(P/\Q):R

26. (zadatak za vjezbu) Pomocu tablice istinitosti provjerite je li sljede¢i sloZeni sud
tautologija.
a) P=FP=0Q
b) (P=R)= (((P = Q) = R) =R)
) P=Q=(=PVQ)
d) PVQAP= (PV-Q)
e) PA\QAR<PA(QAR)
f) PVQVR<ePV(QVR)
g (P=Q & (=Q= =P)
h P Qe (PAQVQAP)).
27. (zadatak za vjezbu)

a) Umjesto upitnika napiSite prirodan broj tako da sudovi A i B budu istiniti, a sud C
laZan sud.
A: Svaka kocka ima bridova.

B: 43 kg - 17800 g<[?] dag
C:[? ]je prost broj.

b) S obzirom na dane sudove iz a) zapiSite sud:
b1) -A b2) Av C b3) Cv =A b4 )B& C bs)C = A.
c) Za sud C = A zapiSite obrat, kontrapoziciju i inverziju.

d) Odredite istinosnu vrijednost svakog suda iz zadatka pod b) i ¢).
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[I. SKUPOVI T OPERACIJE SA SKUPOVIMA

ZADATCI

1.

Zadan je skup

a) A={x:3<x<9,x€N}.Jeli3elementskupa A?
b) B={x:3<x<9xE€ N}Jeli3 element skupa B?
c) C={x:5<x<7x€N}.Jeli5elementskupa C?

RjeSenije.

2.

a)A={x:3<x<9x€N}={34,5,6,7,8}. 3 je element skupa A. PiSemo 3 € A.
b) B ={x:3 <x<9,x € N} = {4,5,6,7,8}. 3 nije element skupa B. PiSemo 3 & B.
oC={x:5<x<7,xeN}={6}. 5¢C.

[spiSite elemente skupa, a potom odredite kardinalni broj skupa.
a) A={x:2<x<6AxXEN}
b) B={xx:—4<x<1Ax€N}
c) C={xx—4<x<1AXEZ}
1 5
d) D—{X.ESX<Z/\XEZ}
1 1
e) E—{X.§<X<EAXEZ}
f) F={xx—2<x+5<6AX€ETZ}
g) G={x:x<50Axjedjeljivs11 Ax € N}

RjeSenje.

a) A=1{234,5},k(A) =4

b) B=0,k(B) =0

¢) C={-4,-3,-2,—-1,0,1},k(C) =6

d) D={1},k(D) =1

e) E=@g,k(E)=0

f) F={xx—2<x+5<6AX€Z}={x—2-5<x+5-5<6—-5Ax€Z}

={x—7<x<1AXx€Z}={-6-5-4-3-2—1,0}, k(F) =7
g) G={11,22,33,44}, k(G) = 4

[spitajte jesu li dani skupovi jednaki.

a) A={1,a3,x}
B=1{ax1,3}

b) A=1{1,2,3,4,5,68}
B=1{1,234,5,6,7,8}.
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RjeSenije.
a) Svaki element skupa A ujedno je i element skupa B i obrnuto svaki element skupa

B ujedno je i element skupa A. Zaklju¢ujemo da vrijedi jednakost skupova i

piSemo A = B.

b) Skupovi Ai B nisu jednakijer 7 € B,ali 7 € A. PiSemo A # B.

4,
a) Dani su skupovi C = {1,3,x,5,89}iD = {7,3,5,y,1,9}. Odredite x i y tako da je
C=D.
b) Dani suskupovi E ={a,3,4,8,9}iF = {1, 3,8,9, b}. Odredite a i b tako da vrijedi
E =F.
RjeSenje.

a)x=7,y=8 b)a=1,b=4.
5. Odredite partitivni skup skupa A ako je
a) A={1,3,5} b)A={x,v,3,5} c)A={x:—-4<x<2Ax€N}
Koliki je kardinalni broj dobivenog partitivnog skupa?
Rjesenje.
a) P(8) = {8,{1},{3}, {5}, {1,3}, {1,5}, {3,5}, {1,3,5}},
k(P(a)) =23 =8.
b) P(A) = {0, {x}, {y}, {3}, {5}, {x, v}, {x, 3}, {x, 5}, {y, 3}, {y, 5}.{3, 5}, {x, v, 3}, {x, v, 5},
{%.3,5},{y,3,5},{x,,3,5}},
k(P(a)) = 2* = 16.
b) A={x:—4<x<2Ax€N}={1,2}
P(A) = {0,{1},{2}, {1,2}} k(P(A)) = 22 = 4.

6. Odredite uniju sljedecih skupova.

a) A={1,2,3,56,7} b) P={7,8,11,12}
B={345,6711} R ={7,910,12}
Rjesenje.
AUB={x:x€AVxE€B}
a)AUB={1,2,3,56,7}U{3,4,5,6,7,11} b) PUR ={7,8,9,10,11,12}
={1,2,3,4,5,6,7,11}
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7. Odredite presjek sljedecih skupova.

a) A={1,3,57} b)C={1,3,57,9} O)X={x:3<x<9x€N}
B=1{23,57911} D = {2,4,6,8} Y = {x:x < 5,x € N}
RjeSenije.

AnNB={xxx€AAxEB}

a) AnNB=1{1,3,57}n{2,3,57,9,11} b)CNnD=0 ) X=1{45,678}
={3,5,7} Y =1{1,23,4,5}
XNY = {4,5}

8. Ispitajte Sto sve moze biti presjek dvije kruznice u ravnini.

Rjesenje.
1. slucaj
ki1 / ko ki1
/ e T k2
I | ]
\k\_h —;ﬁf /

Slika 1 Slika 2
U 1. slucaju (Slika 1, Slika Z) dvije kruznice nemaju zajednickih tocaka.

Presjek je prazan skup. k; Nk, = @.

2. slucaj

N4 N s

Slika 3 Slika 4
U 2. slucaju (Slika 3, Slika 4) dvije kruZnice se sijeku (dodiruju) u jednoj tocki.

ta /kz; _\\ kl/ \TOkz

kl n kz = {T}
3. slucaj
k1 A Kk
\_ A
Slika 5
U 3. slucaju (Slika 5) dvije kruznice se sijeku u dvije tocke. k; Nk, = {A, B}.
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9. Istrazite Sto sve moze biti presjek pravca i kruznice u ravnini.
RjeSenje.
1. slucaj

Pravac i kruznica nemaju zajednickih tocaka (S/ika 6).

Slika 6
Presjek pravca i kruznice je prazan skup.

knp=29
2. slucaj

Pravac i kruznica imaju jednu zajednicku toc¢ku (Slika 7).

Slika 7
Presjek kruznice i pravca je tocka. k Nt = {T}.

Pravac koji dira kruZnicu u jednoj tocki zove se tangenta. Tocka dodira pravca i kruznice

zove se diraliste.
3. slucaj

Pravac i kruznica imaju dvije zajednicCke tocke (S/ika 8).

Slika 8
Presjek pravca i kruznice su tocke AiB.kns = {A, B}.
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10. Za dane skupove odredite razliku (diferenciju) A\B.

a)A=1{1,3,5,7} b)A=1{1,3579} O)A={x:3<x<9x€EN}
B=1{2,3,579,11} B =1{2,4,6,8} B={xx<5x€N}
RjeSenje.

A\B={x:x € AAx ¢ B}

a) A\B = {1} b)A\B ={1,3,5,7,9} =A ¢)A={4,5,6,7,8}
B ={1,23,4,5}
A\B = {6,7, 8}

11. Za dane skupove odredite razliku (diferenciju) B\A.

a)A=1{1,3,5,7} b)A={1,3,57,9} )A={x:3<x<09xE€N}
B=1{23,57911} B =1{2,4,6,8} B={x:x<5,x€N}
RjeSenje.

B\A={x:xEBAx€&A}

a) B\A = {2,9,11} b)B\A=1{2,468}=B ¢)A={4,56,78)}
B=1{1,2345}
B\A = {1,2,3}

12.Za dane skupove
37
A={X:2<X<?/\XEN}

B={x:—2<x—-6<3,x€Z}
C={x—1<x<14,x € Zxjedjeljivs 3}
odredite:

a)AUB b)ANC c) (A\B)uC d)(A U C)\B.
Rjesenje.

37
A={X:2<X<?/\XEN}={X:2<X<7,4A x € N} ={3,4,5,6,7}

B={xx—-2<x-6<3x€Z}={xx—-24+6<x—6+6<3+6X€EZL}=
={x:4<x<9x€Z}=1{456,78}
C={x—-1<x<14,x €Zxjedjeljivs 3} ={0,3,6,9,12}
a) AUB ={3,4,5,6,7,8)
b) AnC={3,6)
c) (AAB)uC=1{3}u{0,3,6,9,12} ={0,3,6,9,12} =C
d) (AUC)\B = {0,3,4,5,6,7,9,12\{4,5,6,7 8} = {0,3,9,12}
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13. Odredite elemente skupova A, B, Ci D ako je
A ={x:—19 < x < 29,xjedjeljivs 3,x € N},
B = {x: 7 < x < 29,xje neparan broj},
C={x:10 < x < 29,xje prost broj} i
D = (C\B) U (AN B).
RjeSenje.
A ={3,6,912,15,18,21, 24,27}
B =1{9,11,13,15,17,19, 21, 23, 25,27}
C={11,13,17,19,23,29}
C\B = {29}
ANnB={915,21,27}
D =(C\B)U(AnB) ={29}u{9,615,21,27} = {9,15,21,27,29}
14. (zadatak za vjezbu) Odredite elemente skupova A, B, Ci D ako je

105 e
A= {X:E < x < 42,xje djeljiv sa 6},

69
B = {x: 15<x< > A X je viSekratnik broja 3},

C=AUBIi
D = C\(ANB).
RjeSenje.

A={x:7 <x<42,xjedjeljivsa 6} = {12,18, 24,30, 36}

B = {x:15 < x < 34,5 A xje viSekratnik broja 3} = {18, 21, 24,27, 30, 33}
C=AUB = {12,18,21, 24,27, 30,33, 36}

D = C\(A N B) = {12,18, 21,24, 27, 30,33, 36}\{18, 24, 30} = {12,21,27,33,36)}

15. Nadite Kartezijev produkt A X B ako je:

a)A={1,3} b) A = {-1,2,4} OA=0
B=1{23,5,79} B = {3,5} B = {3,4}
Rjesenje.

AxB={(xy):x€EAAy€EB}

a)AxB ={1,3}x{2,3,5,7, 9}
={(1,2),(1,3),(1,5),(1,7),(1,9),(3,2),(3,3),(3,5),(3,7),(3,9)}

23



b)AxB ={-1,2,4} x{3,5} = {(—1,3),(—=1,5),(2,3),(2,5),(4,3),(4,5)}
C0)AXB =0

16.Zadani su skupovi A ={1, 2,3} i B={x, y}.
Odredite Kartezijeve produkte A X Bi B X A. VrijediliA X B =B x A?

RjeSenje.
AXB={(1x),1y) (2%, (2y) (3 x),GE )}
BxA={x1),(x2)x3),D 2,3}
AxB#BxA
17.Zadani su skupovi A = {a, b}, B = {x, y} i C = {c}. Odredite A X B x C.
Rjesenje.
AXBXxC={a b} x{x,y}x{c}
={@x), @y), (b,x), (by)} x{c}
={@x0), @y ) (bx0),(by,c)}
18. Nadite Kartezijev kvadrat A x A = A% skupa A = {1, 3, 5}.
Rjesenje.
AxA=1{(1,1),(,3),(1,5),(3,1),(3,3),(3,5),(5,1),(5,3),(5,5)}
19. (zadatak za vjezbu) Ako je A = {0, 1}, odredite AX Ai A X A X A.
RjeSenje.
AxA={0,1} x{0,1} ={(0,0),(0,1),(1,0), (1, 1)}
AxXAxA={0 1} x{0,1} x {0, 1}
={(0,0),(0,1), (1,0), (1, D} x {0, 1}
={(0,0,0),(0,0,1),(0,1,0),(0,1,1),(1,0,0),(1,0,1),(1,1,0), (1,1, 1)}

20. (zadatak za vjezbu) PokaZite na primjeru skupova A = {2,3}iB = {a,b,c} da za
Kartezijev produkt skupova ne vrijedi zakon komutacije (A X B = B X A).

RjeSenje.
AxB=1{(2,2),(2b),(20),3,a),(3b),(3 )}
BxA=1{(2),(a3),(,2),(b,3),(c2),(c3)}
AxB#BxA
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21.Na primjeru skupova A = {3,4}, B = {x,y,z} i C = {a, b, c} ispitajte vrijedi li
jednakost (AUB) x C = (Ax C) U (B xC).

RjeSenje.

(AuB)xC=1{34xy,z}x{ab,c}=

=1{(B,a),(3,b),(3,¢0), (4,2), (4,b), (4, 0), (x,a), (x,b), (x,0), (y,2), (¥, b), (¥, ©), (z, ), (z,b), (z,0)}

(AxCQu(BxC(C) =

={(3B,a),(3,b),(3,0),(4a),(4,b), (4,0} U {(x ), (x,b), (x,0), (y,2), (y,b), (¥, 0), (z ), (z,b), (z ©)}

=1{(B,a),(3,b),(3,¢0), (4,2), (4,b), (4, 0), (x,2), (x,b), (x,0), (y,2), (¥,b), (¥, ©), (z, ), (z,b), (z,0)}

Vrijedi jednakost, tj. (AUB) X C = (A X C) U (B x C).

22. (zadatak za vjezbu) Elementi skupa A su svi cijeli brojevi djeljivi s 3 koji nisu veci od
21 niti su manji od 6. Odredite AN BakojeB = {x: 2x+ 3 < 20, x € N}.

Rjesenje.

A ={x:6 <x<21xjedjeljivs 3,x € Z} = {6,9,12,15,18, 21}

B={x:2x+3 < 20,x € N}

2x+3<20Ax€EN
2x<17Ax€EN
Xx<85AXEN
B={1,2,3,4,56,7, 8}
ANB={6}

23. Odredite elemente skupova A, B, C i D koji su prikazani na slici, a potom elemente

) AUB e

a U

b) BND A

¢ AUBUD ﬁbv B
d) (AUB)\C G\

e) ((AUB)\C)uD C

f) (A\(BuC))u (D\B).

Rjesenje.

skupa:

A={1,24567},B ={23,56809},C = {4,5,6,7,89,10,11} i D = {6,7,8,10}
a) AUB ={1,2,34,5,6,7,89}

b) BnD = {6,8}

¢) AUBUD = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

d) (AUB)\C = {1,2,3}
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e) ((AUB)\C)uD=1{1,2,3,,7,810}
A

&
((AUuB)\C)uD

f) (A\(Bu())u (D\B) = {1,7,10}

(A\(Bu C)) U (D\B)

24.Na slici su prikazani skupovi A, B i C. A
Odredite elemente skupa: 6
a) (AnB)nC
b) (AUB)\C
c) (BNC)x (C\A).
Rjesenje.
a)(AnB)nC=1{23715}n{2,7,11,13,17} = {2,7}
b) (AU B)\C = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,13,15,17,21}\{2,7,11,13,17} = {1,3,4,5,6,8,9,15,21}
c)(BNC)x (C\A) ={2,7,11,13,17} x {11,13,17} =
={(2,11),(2,13),(2,17),(7,11),(7,13),(7,17), (11,11), (11,13), (11,17), (13,11),
(13,13),(13,17),(17,11), (17,13), (17,17)}
25. Odredite elemente skupova A, B i C ako je poznato

C € B,

ANnB={0,3,9},
BncC={0,2,3},
AnBnC={0,3},

A\ B = {4,5},
B\A=1{1,2,7},

A\ C = {4,5,9}i
AUuB=1{0,1,23,4,5,7,9}.
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RjeSenije.

B

o

A =1{0,3,4,5,9}
B=1{0,1,2,3,7,9}
q C=1{0,2,3}
26.Pomoc¢u Vennovih dijagrama na istoj slici prikazite skup svih prirodnih brojeva
manjih od 10000, skup svih prirodnih brojeva manjih od 1000, skup svih prirodnih
brojeva manjih od 100 i skup svih prirodnih brojeva manjih od 10.
Odredite koliko ima:
a) jednoznamenkastih brojeva
b) dvoznamenkastih brojeva

c) troznamenkastih brojeva

d) Cetveroznamenkastih brojeva.
Rjesenje.
Skup prirodnih brojeva manjih od 10 oznacimo s A. D
A={xx<10Ax€eN}={1,2,3,4,5,6,7,8,9} ré N
Skup prirodnih brojeva manjih od 100 oznacimo s B. .v 4 A:';_;\
B={xx<100Ax€N}={1,2,3,..,98,99} | \
Skup prirodnih brojeva manjih od 1000 oznacimo s C.
C={xx<1000Ax €N} ={1,2,3,..,998,999}
Skup prirodnih brojeva manjih od 10000 oznac¢imo s D. B i
AcBcCcD
D ={x:x < 10000 Ax € N} ={1,2,3,...,9998,9999}

a) k(A) = 9.Jednoznamenkastih brojeva ima 9.

b) Dvoznamenkastih brojevaima k(B\A) = k(B) — k(A) = 99 — 9 = 90.

¢) Troznamenkastih brojeva ima k(C\B) = k(C) — k(B) =999 — 99 = 900.

d) Cetveroznamenkastih brojeva ima k(D\C) = k(D) — k(C) = 9999 — 999 = 9000.
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27.0dredite elemente skupa Bakoje AUBUC = {a,b,c,d,1,2,3,4}, A\B = {1, 2},
ANC=0,C\B=1{c4},AnB={a}iBnC={b,3}

RjeSenje. d

B ={a,b,d, 3} 1
b 3

C

28. (zadatak za vjezbu) Pomocu Vennovih dijagrama prikaZite i usporedite sljedece
skupove.
a) T — skup svih trokuta, T; — skup svih jednakostranic¢nih trokuta i
T, — skup svih jednakokrac¢nih trokuta.
b) T — skup svih trokuta, T; — skup svih jednakostrani¢nih trokuta i
T, — skup svih pravokutnih trokuta.
c) T — skup svih trokuta, T; — skup svih jednakostrani¢nih trokuta,
T, — skup svih pravokutnih trokuta i T; — skup svih jednakokra¢nih trokuta.

RjeSenje.

a)

29. U skupini od 70 studenata provedena je anketa o vrsti rekreacije kojom se bave. Bicikl
vozi 34 studenta, 30 ih tré¢i, a 17 studenata ne trci i ne vozi bicikl.

Koliko studenata

a) samo trci
b) samo vozi bicikl
c) se bavi bar jednom aktivnosti
d) vozi bicikl i tr¢i?
RjeSenje.

U — skup svih studenata (univerzalni skup)
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B — skup studenata koji voze bicikl

T — skup studenata koji trce

(BU T)® — skup studenata koji ne trée i ne voze bicikl

Poznato je k(U) = 70,k(B) = 34,k(T) =30ik((BUT)®) = 17.
A)k(BUT) =k(U)— k(BUT)*) =70—-17 =53

Bar jednom aktivnosti se bavi 53 studenta.

a) k(T\B) =k(BUT) —k(B) =53 —-34=19

Samo tr¢i njih 19.

b) k(B\T) =k(BUT) —k(T) =53 -30 =23

Samo vozi bicikl njih 23.

d)k(BNT) =k(BUT) —k(T\B) —k(B\T) =53 -19-23 =11

Koristec¢i formulu ukljucivanja i iskljuc¢ivanja k(B U T) = k(B) + k(T) — k(BN T),
mozemo racunati i ovako

k(BNT) =k(B) +k(T) —k(BUT) = 34+30—53 =11

11 studenata vozi bicikl i tréi.

u u u
N VO T
( (] ] ( () )
\/ b\ 4 . 4
Skup svih studenata Skup stud l'll:ll:nii ne trée i ne voze bicikl  Skup studenata kofi se bave barem jednom aktivaosti
U (BUT)® BUT
u u u
s 1Y 2B o B
. - | ) o B
\ -)/_/ J \\_\/ — —\/- //
Skup studenata koji samo tréi Skup studenata koji same voze hicikl Skup studenata koji tvée i voze bicikl
T\B B\T BNT

30. 0d 600 ucenika neke Skole, engleski jezik uci 208 ucenika, madarski 330, a talijanski
jezik 182 ucenika. Po dva jezika, engleski i madarski uci 80 ucenika, engleski i
talijanski 59, madarski i talijanski 68 ucenika, a 30 ucenika uce sva tri jezika. Koliko

ucenika uci samo po jedan jezik, a koliko niti jedan?
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RjeSenije.

U — skup svih ucenika u $koli (univerzalni skup)

E — skup ucenika koji uce engleski jezik

M — skup ucenika koji u¢e madarski jezik

T — skup ucenika koji uce talijanski jezik

Poznato je k(U) = 600, k(E) = 208,k(M) = 330,k(T) = 182,
k(ENM) =80,k(ENT) =59,k(MNT) =68,

k(ENMNT) = 30.

U I v T 1
K(ENMNT) =30 KENM)—K(ENnMNT) = KENT)—kKk(ENMNT) =
=80—-30=50 =59-30=29

u

1

kKMNT)-k(ENMNT) = Samo engleski uci 99 ucenika. Samo madarski uci 212 ucenika.
=68 —30 = 38 208 -30—-50—-29 =99 330 - 30 — 50 — 38 =212

s T

u T u
Samo talijanski uci 85 Samo po jedan jezik uci 396 Barem jedan jezik uci 543 ucenika.
ucenika. ucenika. 99+212+85+29+50+38+30=543
182 -30—-29-38=285 99 + 212 + 85 =396

57 ucenika ne uci niti jedan jezik.
600 — 543 =57

Samo po jedan jezik uc¢i 396 ucenika. 57 ucenika ne uci niti jedan od ta tri jezika.
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31. Na slici su prikazani neki geometrijski likovi. Svaki lik je
oznacen brojem. Pomoc¢u Vennovih dijagrama razvrstajte
sve geometrijske likove sa slike s obzirom na skupove AiB.
Skup A ¢ine geometrijski likovi sa slike s to€no cetiri kuta,
a skup B geometrijski likovi sa slike koji imaju sve stranice
jednake duljine. Kako zovemo likove sa slike koji pripadaju
skupu A N B?

Kako zovemo likove sa slike koji pripadaju skupu (A U B)€?

RjeSenje.
U — skup svih likova sa slike

Skupu A N B pripada romb s oznakom 7 i kvadrat s oznakom 10.
Skupu (A U B)€ pripadaju trokuti s oznakama 3, 8 i 9.

Sva tri trokuta su jednakokrac¢na. Trokut oznacen s brojem 3 je pravokutan. Trokut s
oznakom 8 je tupokutan. Trokut oznacen brojem 9 je Siljastokutan trokut.
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[1I. RELACIJE I FUNKCIJE

ZADATCI

1. DanisuskupoviA ={a:2<a<9,aeN}iB={b:9<b<18,b € N}. Ispisite sve

elemente relacije p € A X B koja je definirana na sljede¢i nacin:
a) p= {(a,b):a=%-b—2}
b) p={(a,b):b=2a%}
o) p={(@b)b=22+1}
d) p={(ab):a+b> 24}
Rjesenje.
A={a:2<a<9,aeN}={23456,78}
B=1{b:9<b<18beN}={10,11,12,13,14,15,16,17,18}
a)

1 1
azz-b—Z@a+2=E-b<:>b=2-(a+2)

Elementi relacije p su uredeni parovi (a,b) € A X B za koje vrijedia = % b—2,

odnosno za koje vrijedib = 2 (a + 2).

Za svaki a € A izracunamo b te provjerimo je li (a,b) € A X B.

a 2 3 4 5
b=2-(a+2)[2-2+2)=82-3+2)=102-(4+2)=122- (5+2) = 14
8¢ Bpa 10 € Bpa 12 € Bpa 14 € Bpa
(2,8) ¢ AxB|(3, 10) e AxB|(4, 12) e AxBJ(5,14) e AXB

a 6 7 8
b=2-(@+2)2:-(6+2)=162-(7+2)=182-(8+2) =20
16 € Bpa 18 € Bpa 20 € Bpa
(6, 16) e AxB|(7, 18) e Ax B|(8, 20) ¢ AxB

Elementi relacije p su uredeni parovi (3,10), (4,12), (5,14), (6,16) i (7,18).
p = {(3,10), (4,12),(5,14),(6,16),(7,18)}.

b) Elementi relacije p su uredeni parovi (a,b) € A X B za koje vrijedi b = a2.

Za svaki a € A izracunamo b te provjerimo jeli (a,b) € A X B.
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a 2 3 4 5 6 7 8
b =a? 22=4 32=9 42=16 52=25 62=36 72= 49 82= 64

4 ¢ Bpa 9¢ Bpa 16 € B pa 25¢ Bpa 36 ¢ B pa 49 ¢ B pa 64 ¢ B pa
(2,4) ¢ AxB|(3,9) ¢ AxB|(4,16) € A x B|(5,25) ¢ A x B|(6,36) & A x B|(7,49) ¢ Ax B|(8,64) ¢ AXB

Element relacije p je uredeni par (4,16).

p=1{(416)}.

c) Elementi relacije p su uredeni parovi (a,b) € A X B za koje vrijedib = 22 + 1.
Za svaki a € A izracunamo b te provjerimo jeli (a,b) € A X B.

a 2 3 4 5 6 7 8
b=22+1|2241=5(234+1=9(2*+1=17|2°+ 1=33|2° + 1=65 129 257
5¢ Bpa 9 ¢ Bpa 17 € Bpa 33 ¢ Bpa 65 & Bpa 129 ¢ Bpa 257¢ B
(25 ¢A%XB|(3,9¢AXxB|(417)€eAxB|(533)¢AXxB|(665)¢AxB|(7,129) ¢ AxB|(8,257) ¢ AXB

Element relacije p je uredeni par (4,17).
p={417)}

d) Elementi relacije p su uredeni parovi (a,b) € A X B za koje vrijedia + b > 24.
Elementi relacije p su uredeni parovi (7,18), (8,17) i (8,18) jer jedino za te uredene
parove vrijedi a + b > 24.
74+ 18=25>24,8+17=25>24i8+18 =26 > 24.

p =1{(7,18),(8,17), (8,18)}.

2. Danjeskup A = {a:a < 20,a € N}. Ispisite sve elemente relacije p ¢ A? koja je
definirana na sljedec¢i nacin:
a) (aab)epe=a-b=12
b) (a,b)eEpe=a=4b+4

RjeSenje.

A =1{1,2,345,6,78910,11,12,13,14,15,16,17,18,19}

Skup A X A ima k(A X A) = k(A) - k(A) = 19-19 = 361 elemenata. Potrebno je medu

njima pronaci one koji ispunjavaju uvjete zadatka.
a) Provjerimo za koje elemente skupa A? vrijedi jednakosta-b = 12.
Za uredene parove (1,12), (12,1), (2,6), (6,2), (3,4), (4,3) vrijedia-b = 12 pa piSemo

p =1{(1,12),(12,1),(2,6), (6,2),(3,4), (4,3)}.

b) Provjerimo za koje elemente skupa A? vrijedi jednakost a = 4b + 4.
Za uredene parove (8,1), (12,2), (16,3) vrijedi a = 4b + 4 pa piSemo

p =1{(8,1),(12,2),(16,3)}.
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3. Nekaje S = {4, 6, 8} i neka je dana relacija p € S?, p={(4, 8),(8, 6),(4, 4),(6, 8),(8, 4)}.
a) Ispitajte refleksivnost, simetri¢nost i tranzitivnost relacije p. Je li dana relacija p
relacija ekvivalencije? Odgovore obrazloZite.
b) Relaciju p nadopunite najmanjim brojem elemenata tako da dobijete relaciju

p; € S? koja je refleksivna.

RjeSenje.

S2 =S xS ={4,6,8} x{4,6,8}
=1{(4,4),(4,6),(4,8),(6,4),(6,6),(6,8),(8,4),(8,6),(8,8)}

a)

Refleksivnost.

(x,x) Ep,VXES

6 €5, ali (6, 6) & p pa p nije refleksivna relacija.
Simetri¢nost.

xy)€Ep= (1, ) €Ep

(4,8)ep=(8,4)€p

(8,4)ep=(48)€p

(8,6)ep=(6,8)€Ep

(6,8)ep=(8,6)€p

p je simetri¢na relacija.

Tranzitivnost.

xy)epA(yz)ep=(x2) Ep
Npr.(4,8) € p A (8,6) € p, ali (4,6) & p pa zakljucujemo da p nije tranzitivna relacija.
p nije refleksivna relacija, p je simetriCna relacija i p nije tranzitivna relacija.

Relacija p nije relacija ekvivalencije jer ne vrijede sva tri svojstva.

b) p1=1{(4,8),(8,6),(4,4), (6,8), (8,4), (6,6),(8,8)}.
Za4€Sje(4,4)€p,.Za6€Sje(6,6) € p;.Za8€Sje (8,8) € p;.
Pokazali smo da vrijedi (x,x) € p;, VX € S.

Relacija p, je refleksivna relacija.
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4. Nekaje S={4, 6, 8} i neka je dana relacija pSS?,
p={(8, 8),(4,8),(8, 6).(4, 6),(6, 8),(6, 6)}.

a) Ispitajte refleksivnost, simetri¢nost i tranzitivnost relacije p. Je li dana relacija p
relacija ekvivalencije? Odgovore obrazloZite.

b) Relaciju p nadopunite najmanjim brojem elemenata tako da dobijete relaciju p; €52
koja je simetri¢na.

RjeSenje.

a)

Refleksivnost.

(x,x) Ep,VXES

Npr. 4 €S, ali (4, 4) € p pa p nije refleksivna relacija.

Simetricnost.

xy)eEp=(,x)Ep

Npr. (4, 8) € p, ali (8, 4) & p pa p nije simetri¢na relacija.

Tranzitivnost.

xy)epA(yz)€Ep= (x2) Ep

(8,8)ep A(B,6)Ep=(8,6)€ED

(4,8)ep AN(B,8Ep=(48)€Ep

(4,8)epAN(B,6)Ep=(4,6)€ED

(8,6)ep AN(6,8) €ep=(88)€Ep

(6,6)ep AN(6,8)Ep=1(6,8)€EDp

(8,6)eEp A(6,6)Ep=1(8,6)€EDP

(4,6)ep N(6,8)ep=(48)€Ep

(4,6)ep AN(6,6)Ep=(4,6)€ED

(6,8)Ep A(B,8)€eEp=1(68)€Ep

(6,8)Ep A(B,6)Ep=1(6,6)EDP

p je tranzitivna relacija.

Relacija p nije relacija ekvivalencije jer ne vrijede sva tri svojstva (p nije refleksivna

relacija, p nije simetri¢na relacija i p je tranzitivna relacija).
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b) p:1={(8,8), (4,8), (8, 6), (4,6), (6,8), (6,6), (8,4), (6, 4)}.

Relacija p, je simetri¢na relacija.

5. Nekaje S={4, 6, 8} i neka je dana relacija p=S?, p={(6, 8),(8, 8),(8, 6),(4, 4),(6, 6)}.
[spitajte refleksivnost, simetri¢nost i tranzitivnost relacije p. Je li p relacija
ekvivalencije? Odgovore obrazloZite.

RjeSenje.

Refleksivnost.

(x,x) Ep,VXES
Za4€Sje(4,4)€Ep.Za6eSje(6,6)€Ep. ZaB8€ESje(8,8)€Ep.
p je refleksivna relacija.
Simetri¢nost.

xy)eEp= (X €p

(8,6) ep=1(6,8)€p

(6,8) eEp=1(8,6) €Ep

p je simetric¢na relacija.
Tranzitivnost.

xy) EpA(y,z) Ep=(x2)Ep
(8,8)€epA(B 6)ep=(8,6)€ED
(8,6)eEp A(6,6)Ep=1(8,6)€EDP
(8,6)eEpA(6,8)eEp=1(8,8)€p
(6,6)ep AN(6,8)eEp=1(68)€Ep
(6,8)ep AN(B,6)EPp=1(6,6)EDP
(6,8)Ep A(B,8)€eEp=1(68)€Ep

p je tranzitivna relacija.

Relacija p je relacija ekvivalencije jer vrijede sva tri svojstva (p je refleksivna relacija,

p je simetricna relacija i p je tranzitivna relacija).
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6. (zadatak za vjezbu) Neka je S={a, b, ¢, d, e} ineka je dana relacija pSS?,

p={(a, a), (b, a), (b, e), (¢, c), (e, b), (d, e)}.

a) Ispitajte refleksivnost, simetriCnost i tranzitivnost relacije p. Je li dana relacija p
relacija ekvivalencije? Odgovore obrazlozite.

b) Relaciju p nadopunite najmanjim brojem elemenata tako da dobijete relaciju p; €52
koja je simetri¢na.

RjeSenije.

a)

Refleksivnost.

(x,x) €Ep,VxES

Npr.b € §, ali (b, b) € p pa p nije refleksivna relacija.

Simetri¢nost.

xy)€Ep=(,X)€p

Npr. (b, a) € p, ali (a, b) & p pa p nije simetri¢na relacija.

Tranzitivnost.

xy) EpA(y,z2) Ep=(x2) Ep

Npr. (e,b) € p A (b,a) € p, ali (e,a) & p pa p nije tranzitivna relacija.

p nije refleksivna relacija. p nije simetri¢na relacija. p nije tranzitivna relacija.

Relacija p nije relacija ekvivalencije jer ne vrijede sva tri svojstva

b) p1={(a,a), (b, a), (b, e), (¢, ©), (e, b), (d, &), (a,b), (e, d)}.

Relacija p, je simetri¢na relacija.

7. Nekaje na skupu A = {1, 2, 3, 4, 5} dana relacija pSA?, p = {(x,y): x + y = 6}
[spiSite sve elemente relacije p. Ispitajte je li p relacija ekvivalencije? Odgovore
obrazloZite.

Rjesenje.
A% ={1,2,3,4,5} x{1,2,3,4,5} =
={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),3,1),(3,2),(3,3),

(3,4),(3,5),(41),(4,2),(4,3),(44),(4,5),(51),(5,2),(5,3),(5,4), (55)}
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p={xy):x+y=6}={(15),(51),(24),(42),3,3)} c A

Refleksivnost.

(x,x) Ep,VXxEA

Npr.1€A,ali(1,1) € pjer 1 + 1 =2 # 6 pa p nije refleksivna relacija.

Simetri¢nost.

xy)ep=(yx) €Ep
(1,5 ep=(51€p

5, )ep=(1,5¢€p

(2,4)ep=>4,2)€ep

4,2)ep=>(2,4)€p

(3,3)ep=>(3,3)€ep

p je simetric¢na relacija.

Tranzitivnost.

xy)€EpA(y,z) Ep= (X2) Ep

Npr.(1,5) € p A(5,1) € p,ali (1,1) & p pa p nije tranzitivna relacija.

Relacija p nije relacija ekvivalencije jer ne vrijede sva tri svojstva (p nije refleksivna

relacija, p je simetri¢na relacija i p nije tranzitivna relacija).

8. PrikaZite graficki relaciju:

a) pcZxZ(ab)epe=b=2a+1
b) pc RXR,(a,b)eEpe=b=2a+1

c) pCZx1Z(ab)Ep<=b=a’
d) pcRxR,(ab)€Epe=Db=a’

Rjesenje.

a) IstraZimo neke elemente skupa Z X Z za koje vrijedi b = 2a + 1.

a -3 -2 -1 0
b=2-a+1|2-(-3)+1=-5|2-(-2)+1=-3|2:-(-1)+1=-1(2-0+1=1
(=3,-5)€p (-2,-3)€p (-L-Dep (0,1 €p

a 1 2 3 4
b=2-a+1 2-1+1=3 2:-2+1=5 2:3+1=7 2-4+1=9
(L3)€ep (2,5) €p B7)€Ep (4,9 €p
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Graficki prikazimo neke elemente relacije p.

YA
10+

=¥

b) Elementi relacije p su sve tocke koje pripadaju pravcuy = 2x + 1.

Graficki prikaZimo relaciju p.

yi

=¥

c) Istrazimo neke elemente skupa Z x Z za koje vrijedi b = aZ.

-3

-2

-1

b = a?

(=3?=9

(=2)>=14

(%=1

0% =0

12

22=14

32

4% =16

Graficki prikazimo neke elemente relacije p.

39



YA
1+

L Fa L
i W

-
| Bl
X

| 5

d) Elementi relacije p su sve tocke koje pripadaju paraboliy = x2.
Graficki prikazimo relaciju p.

9. (zadatak za vjezbu) Dani su skupovi
A={x:-5<x<8,xeN}i B={y:—8<y<5,y€Z}.

IspiSite sve elemente relacijep S A X B, p = {(x,y): x? = y?}.
Graficki prikaZite relaciju p.

RjeSenje.

A={1,234,5,67,8)
B={-8-7—6—5—4-3,—2,—1,0,1,2,3, 4}.

p={&xy): x* =y}

p= {(1' _1)' (1' 1)1 (2' _2)) (2) 2)! (3) _3)) (3) 3)! (4') _4')) (4') 4')! (5) _5)) (6) _6)) (7! _7)! (81 _8)}
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10.a) Odredite elemente skupova A,B,Ci D = (C\B) U (A n B) ako je
A ={x:—19 < x < 29,xjedjeljivs 3,x € N},
B ={x:7 < x < 29,xje neparan broj} i
C=1{x:10 < x < 29,xje prost broj}.
b)Neka je dana relacijap € D X D,
p = {(x,y): barem jedan od brojeva x i y sadrzi znamenku 9}
pri ¢emu je D skup iz zadatka pod a).
[spiSite sve elemente relacije p te ispitajte refleksivnost, simetri¢nost i tranzitivnost
relacije p. Odgovore obrazloZite.
RjeSenje.
a)
A=1{3,6,9,12,15,18,21, 24,27}
B =1{9,11,13,15,17,19, 21, 23, 25, 27}
C={11,13,17,19,23,29},
D = (C\B) U (ANB) ={29}uU{9,15,21,27} = {9,15,21,27,29}.
b)

DxD= {(9,9),(915),(9,21),(9,27),(9,29),(15,9), (15,15), (15,21), (15,27),
(15,29), (21,9), (21,15), (21,21), (21,27), (21,29), (27,9), (27,15), (27,21),
(27,27), (27,29), (29,9), (29,15), (29,21), (29,27), (29,29)}

p= {09,9),(9,15),(9,21),(9,27),(9,29),(15,9), (15,29), (21,9), (21,29),
(27,9),(27,29),(29,9), (29,15), (29,21), (29,27),(29,29)}

p nije refleksivna jer npr. 15 € D, ali (15,15) € p.
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p je simetri¢na jer vrijedi (a,b) € p = (b, a) € p.

p nije tranzitivna jer npr. vrijedi (15,9) € p A (9,21) € p,ali (15,21) € p.

11. (zadatak za vjezbu) Na skupu B = {x: 7 < x + 2 < 16,x je paran broj} dana je
relacijap € B X B,

p =1{(8,8),(8,10),(8,12),(10,8),(10,10), (10,14),(12,8),(12,10), (14,12)}.

a) Ispitajte refleksivnost, simetri¢nost i tranzitivnost relacije p. Odgovore
obrazloZite.

b) Relaciju p nadopunite najmanjim brojem elemenata tako da dobijete relaciju
p1 € B X B koja je refleksivna i simetri¢na.

RjeSenje.

B={x:7 <x+ 2 < 16,xje paran broj} = {x: 5 < x < 14,x je paran broj}

B = {6,8,10,12, 14}.

a) p nije refleksivna relacija jer npr. 6 € B, ali (6,6) €& p.

p nije simetric¢na relacija jer npr. (10, 14) € p,ali (14,10) € p.

p nije tranzitivna relacija jer npr. (8,10) € p A (10,14) € p,ali (8,14) € p.

b) p; = {(8,8), (8,10), (8,12), (10, 8), (10,10), (10,14), (12,8), (12,10), (14,12),
(6,6),(12,12), (14,14), (14,10), (10,12), (12,14)} S B x B

p; je refleksivna i simetri¢na.
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12.]Je li postupak f funkcija?
b) c)

A

RjeSenje.

a) DA. Postupak f je funkcija (preslikavanje) s AuB (f: A — B) jer svakom elementu
skupa A pridruZuje to¢no jedan element skupa B.

b) NE. Npr. elementu 2 su pridruZena dva elementa b € B i ¢ € B, stoga postupak f nije
funkcija.

c) NE. Npr. elementu 3 nije pridruZen element iz B, stoga postupak fnije funkcija.

13. IspiSite sve elemente slike funkcije f: A — B iz prethodnog zadatka. Ispitajte
injektivnost, surjektivnost i bijektivnost funkcije f.

RjeSenje.
Slika funkcije je skup J(f) = {f(x):x € A} = {a,b,d}.

Injektivnost funkcije.

Funkcija f nije injekcija jer npr.2 # 5i f(2) = f(5) = b.

Surjektivnost funkcije.

Funkcija f nije surjekcija jer je slika funkcije f razli¢ita od kodomene funkcije f.
J(f) ={a,b,d} # B={a,b,c,d, e}

Bijektivnost funkcije.

Funkcija f nije bijekcija jer f nije injekcija i f nije surjekcija.

14. Dani su skupovi D = {2,3,4,5} i K = {1, 2} te funkcija f: D — K zadana tablicom

x |2]3]|4]5
feo|l1]1]1]2

Nacrtajte graf funkcije f.
Rjesenje.

Graf funkcije je skup Ir = {(2, 1), (3, 1),(4, 1), (5, 2)}
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15. (zadatak za vjezbu) Dani su skupovi D = {2, 3,4,5} i K = {1, 2} te funkcija f: D - K

zadana tablicom

feo|1]2]2]2

Nacrtajte graf funkcije f.
RjeSenje. |

Graf funkcije je skup Iz = {(2, 1), (3, 2),(4, 2),(5, 2)}. (0

16.DanisuskupoviD = {-3, —2, —1, 0, 1}iK ={1, 2, 3, 4, 5} te funkcija f: D - K

zadana tablicom

X -3|-2(-1] 0 1
fx) | 5 2 4 5 5
Odredite sliku funkcije f.

Nacrtajte graf funkcije f.

[spitajte injektivnost, surjektivnost i bijektivnost funkcije f.
Rjesenje.
Slika funkcije f je skup 7(f) = {2, 4, 5}.

Graf funkcije f je skup I = {(=3, 5), (=2, 2),(-1, 4),(0,5),(1,5)}.
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f(=3) = f(0) = f(1) = 5, paslijedi da f nije injektivna.

f nije surjektivna jer slika funkcije nije jednaka kodomeni, 7(f) = {2, 4, 5} # K =
={1, 2, 3, 4, 5}.

f nije injekcija i f nije surjekcija pa slijedi da f nije bijekcija.

17.DanisuskupoviD = {-3, —2, — 1,0, 1}iK = {1, 2, 3, 4, 5} te funkcija f: D - K

zadana tablicom

X -3|-2|-1/(0 1
fx)| 5 4 3 2 1
Odredite sliku funkcije f.

Nacrtajte graf funkcije f.

[spitajte injektivnost, surjektivnost i bijektivnost funkcije f.
RjeSenje.
Slika funkcije f je skup 7(f) = {1, 2, 3, 4, 5}.
Graf funkcije f je skup Iz = {(=3, 5), (=2, 4), (-1, 3), (0, 2),(1, D}

A

-5 | | )

f je injektivna funkcija jer su se razliCiti elementi domene preslikali u razliCite elemente
kodomene.
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f je surjektivna jer je slika funkcije jednaka kodomeni, 7(f) = {1, 2, 3, 4, 5} = K.

f je bijekcija jer je f injekcija i surjekcija.

18. Dani su skupovi D = {1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10} i
K ={a, e, i,k m,t}te funkcija f: D — K (vidi sliku).

[spitajte injektivnost, surjektivnost i bijektivnost
funkcije f.
Odredite sliku funkcije.

Odgovore obrazlozite!
Rjesenje.
f nije injektivnajernpr.1 # 5i f(1) = f(5) = m.
f je surjektivna jer je slika funkcije jednaka kodomeni funkcije,
I1(f) ={m,a,t,e,i,k} = K = {a,e,i,k, m, t}.

f je surjektivna, ali nije injektivna pa slijedi da f nije bijektivna funkcija.

19. Dani su skupovi A = {h,r,k,u,n,e}i B = {l,1, p, e} te funkcija g: A — B na sljedeci
nacin

gh) =p,gr) =ig) =1Lg(e) =e,gk) =i, gn) =p.

[spitajte injektivnost, surjektivnost i bijektivnost funkcije g. Odredite sliku funkcije

g- Odgovore obrazloZite.
Rjesenje.

g nije injektivna funkcija jer npr.h # ni g(h) = g(n) = p.
g je surjektivna funkcija jer je slika funkcije jednaka kodomeni funkcije,
J(g) ={li,p,e} =B ={lip,e},
tj. u svaki element (svako slovo) iz kodomene se preslikao barem jedan element (slovo)
iz domene.

g nije injektivna funkcija pa zakljucujemo da g nije bijektivna funkcija.
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20. (zadatak za vjezbu) Dani su skupovi A = {1,2,3,4}iB = {a,b, c,d}.

21.

22.

Zadajte funkciju f: A - B.
[spitajte injektivnost, surjektivnost i bijektivnost funkcije f.

Odredite sliku funkcije f. Odgovore obrazloZite.

(zadatak za vjezbu) Dani su skupovi A = {a,b,c,d, e, f}iB = {1, 2,3,4,5, 6}.

Zadajte funkciju f: A = B koja

a) je surjektivna

b) nije surjektivna

c) nije injektivna niti surjektivna

d) je bijektivna.

(zadatak za vjezbu) Dani su skupoviD = {0,1,2,3,4,5}i K = {a,b,c,d, e}.
Zadajte funkciju f: D — K koja:
a) nije injektivna, ali je surjektivna

b) nije injektivna niti surjektivna.
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[V. SKUP PRIRODNIH BROJEVA

ZADATCI

RACUNANJE U SKUPU N

1.

[zraCunajte na domisljat nacin.

a) 499+29+87+31+51+13

b) 89+89+89+89+89+ 89+ 89
c) 1528 +356 + 472 + 644

d 2-2-2-5-5-5

e) 125-3-8-25-4-7

f) 20-19+20+ 19

g) 1+2+3+4+5+6+7+8+9

Rjesenje.

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)

49+29+87+31+51+13=100+60+ 100 =260
89+89+89+89+89+89+89=7-89=89-7=0623

1528 + 356 + 472 + 644 = 2000 + 1000 = 3000
2+2-2-5-5-5=10-10-10=1000ili 2-2-2-5-5-5=100-10=1000
125-3-8-25-4-7=1000-100-21=2100000
20-194+20+19=20-(19+1)+19=20-20+19=400+19 =419
1+2+3+4+5+6+7+8+9=4-10+5=45

[zracunajte.

a) (2+8)-7-(15-5)-3

b) 2-2-3:34+4-(8-2-1)-1000:(9:-9+4+19)
c) 36 +64-17-(502-352:8+511)

Rjesenje.

a)
b)

(2+8)-7-(15-5)-3=10-7-10-3=10- (7-3) =104 =40
2-2-3:3+4-(8-2-1)- 1000:(9-9+19) =

=4-1+4+4-(16- 1)- 1000:(81+19)=3+4-15- 1000:100 =
=3+60-10=63-10="53

36+ 64-17 - (502 -352:8 + 511) =36 + 1088 - (502 - 352:8 + 511) =
=36+ 1088 - (502 - 44 + 511) = 36 + 1088 - (458 + 511) = 36 + 1088 - 969 =
= 1124 - 969 = 155

NapiSite najmanji i najveci peteroznamenkasti prirodni broj te odredite prethodnika
i sljedbenika njihova zbroja.

Rjesenje.

Najmanji peteroznamenkasti prirodni broj je 10000.
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Najveci peteroznamenkasti prirodni broj je 99999.
Zbroj: 10000 + 99999 = 109999

Prethodnik zbroja: 109999 - 1 =109998.
Sljedbenik zbroja: 109999 + 1 =110000.
Prethodnik je 109998, a sljedbenik je 110000.

4. (zadatak za vjezbu) U pravokutnike upiSite odgovaraju¢e znamenke tako da rac¢un

bude tocan.

a) b) 9 d)
008 006 816 -00 090: 20=007
+890 - 27 16%[] -T2 Tén
1025 9] +_4080 10
00400 -168
U
RjeSenje.
a) b) 9) d)
928 126 816 - 25 890 : 24 = 37
+897 - 27 1632 %0
825 + 4080 ,
! 99 20400 -168
2

5. Ujednom vrti¢cu medu dvadeset sedmero djece su tri djevojcice viSe od djeCaka. Koliko
je djevojcica u tom vrticu?

Rjesenje.

(27 —-3):2=24:2=12
12+3 =15
U vrticu je 15 djevojcica.

6. Kaojije broj Cetiri puta veci od trecine vrijednosti izraza
184-15+15-16-15-100 + 15?

RjeSenje.

[zracunajmo zadani izraz.

184-15+15-16-15-100+15=15-(184+16-100+ 1) =15-101 = 1515

Trec¢ina dobivenog izraza iznosi 1515 : 3 = 505.

Broj koji je Cetiri puta ve¢i od dobivene trecine vrijednosti izraza je 505 - 4 = 2020.

7. Matko ¢e za 19 godina imati toliko godina koliko je njegov djed imao prije 30 godina.
Koliko Matko ima godina ako djed sada ima 59 godina?

Rjesenje.

Matko sada ima x godina.

Za 19 godina Matko ¢e imati x + 19 godina.

Djed sada ima 59 godina, a prije 30 godina je imao 59 - 30 = 29 godina.
x+19=59-30

49



x+19=29
x=10
Matko ima 10 godina.

8. Mate i Tina imaju isti broj sli¢ica. Kada bi Tina imala dva puta viSe, a Mate pet puta
vise sli¢ica, zajedno bi imali 140 sli¢ica. Koliko slicica ima svatko od njih?

RjeSenije.

X — broj sli¢ica koje ima Tina

X - broj sli¢ica koje ima Mate (jer imaju isti broj sli¢ica)
2-x+5-x=140

7-x=140

x=20

Mate i Tina imaju po 20 sliCica.

9. Brojevi godina Ane, Ene i Ive su tri uzastopna parna broja ciji je zbroj 36. Znajuci da je
Ana mlada od Ive, a Iva mlada od Ene, odredite godine svakog djeteta.

RjeSenje.

X — broj godina Ane (najmlade od njih tri)

X + 2 - broj godina Ive

X + 4 - broj godina Ene

x+x+2)+(x+4)=36

X+x+2+x+4=36

3:x+6=36

3-x=30

x=10

Ana ima 10 godina, Ivaima 12, a Ena ima 14 godina.

10. (zadatak za vjezbu) Zbroj pet uzastopnih prirodnih brojeva je 4000. Koji je najveci od
tih brojeva?

RjeSenje.
1. nacin
X - najmanji od pet uzastopnih prirodnih brojeva

x+x+1)+x+2)+x+3)+ (x+4) =4000
x+x+14+x+24+x+3+x+4=4000
5-x410 =4000

5. x=3990
x=3990:5
x = 798
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Pet uzastopnih prirodnih brojeva ¢iji je zbroj 4000 su 798, 799, 800, 801 i 802.
Najveci od njih je 802.

2.nacin

X — najveci od pet uzastopnih prirodnih brojeva

X+ x—-1D+Ex—-2)+x—3)+ (x—4) =4000
Xx+x—14+x—24+x—-—3+x—4=4000
5-x—10=4000

5.-x=4010
x=4010:5
x = 802

Najveci od njih je 802.

11. Zbroj osam uzastopnih neparnih brojeva je 848. Koji je broj najmanji od njih?
Rjesenje.

X - najmanji od osam uzastopnih neparnih prirodnih brojeva

X+x+2)+x+4)+x+6)+(x+8)+(x+10) + (x+12) + (x+ 14) = 848
8- x+56 =848

8- x=1792
Xx=792:8
x =99

Osam uzastopnih neparnih brojeva ¢iji je zbroj 848 su 99, 101, 103, 105, 107, 109, 111 i
113.
Najmanji od njih je 99.

12. Cetiri ribara ulovila su ukupno 3900 kg ribe. Kad je prvi prodao 500 kg, drugi 300
kg, tre¢i 200 kg, a Cetvrti 100 kg ribe, svakome od njih ostala je jednaka koli¢ina ribe.
Koliko je kilograma ribe ulovio svaki od njih?

RjeSenje.

Graficki predo¢imo ulov svakog od ribara.

500
. . .
300
. .
. - 200 .
100
. - =

Ukupno su prodali 500 kg + 300 kg + 200 kg + 100 kg = 1100 kg ribe.

Nakon prodaje ostalo je ukupno 3900 kg - 1100 kg = 2800 kg ribe.

2800 kg :4 =700 kg.

Nakon prodaje svakom od Cetiri ribara ostala je jednaka kolicina ribe, odnosno po 700
kg ribe.

Prvi je ribar ulovio 700 kg + 500 kg = 1200 kg ribe.
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Drugi je ribar ulovio 700 kg + 300 kg = 1000 kg ribe.
Tre¢i je ribar ulovio 700 kg + 200 kg = 900 kg ribe.
Cetvrti je ribar ulovio 700 kg + 100 kg = 800 kg ribe.

13. Popunite magicni kvadrat preostalim brojevima od 1 do 16
tako da zbroj u svakom redu, stupcu i dijagonalama uvijek
bude 34.

RjeSenije.

34-(10+ 16 +5) = 3
34-(14+8+3)=9 4171112
34-(3+13+6)=1
34-(12+15+5)
34-(8+13+2)=1
34-(9+6+15) = 4
34-(4+13+10)=7 3110116 5
34-(14+7+12)=1

2
2
1 g8 |13]11] 2

14.Uizraz 5-9 + 12:3 - 2 postavite najmanji broj zagrada tako da rezultat bude:

14

15

13

10

16

a) 17 b) 33 c) 57.

Rjesenje.

a) (5-9+412):3-2=(45+412):3-2=57:3-2=19-2=17
b) 5-(9 +12):3-2=5-21:3-2=105:3-2=35-2=33
€) 5:9 +12:(3-2)=45+12:1=45+12=57

15. (zadatak za vjezbu) Uizraz 7-8-48:8 + 4 - 12 postavite najmanji broj zagrada

tako da vrijednost izraza bude:

a) 8 b) 504.
METODA INVERZIJE
16. Na mjesto svakog upitnika zapiSite odgovarajuci broj.
7 H2 gy =7 =By s

RjeSenje.
RaCunamo unatrag (metodom inverzije).

T i B v g BT

= <10 ‘,4725 -3
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17.1vana je zamislila neki broj. Dodala mu je 449. Dobiveni je zbroj pomnoZila sa 6. 0d
umnoska je oduzela 1200. Razliku je podijelila s 200 i dobila koli¢nik 9.
Koji je broj na pocetku zamislila Ivana?

RjeSenije.
Racunamo unatrag (metodom inverzije). Provjera.
9-200=1800 51 + 449 =500
1800 + 1200 = 3000 500-6 =3000
3000:6 =500 3000-1200=1800
500 -449 =51 1800:200=9

Odgovor: Ivana je zamislila broj 51.

18. (zadatak za vjezbu) Ivan je zamislio neki broj. PomnoZio ga je brojem 5, umnosku
dodao 10, zbroj pomnozio brojem 3, od dobivenog umnoska oduzeo 5, razliku
podijelio brojem 10, dobivenom koli¢niku dodao 78 i tako dobio broj 100. Koji je broj

Ivan zamislio?
RjeSenje. Odgovor: Ivan je zamislio broj 13.

19. (zadatak za vjezbu) Matko je zamislio neki broj. Maja je taj broj umanjila 5 puta,
koli¢nik uvecala za 12, zbroj uvecala 4 puta, dobiveni umnoZak umanjila za 13 pa
dodala 23, dobiveni zbroj podijelila brojem 2 i tako dobila broj 37. Koji je broj Matko

zamislio?

Rjesenje. Odgovor: Matko je zamislio broj 20.

GAUSSOVA DOSJETKA. INDUKTIVNO ZAKLJUCIVANJE.
20. Izracunajte zbroj prvih:

a) 100 prirodnih brojeva

b) 1888 prirodnih brojeva

c) 500 parnih brojeva

d) trideset Cetiri viSekratnika broja 3.

RjeSenje.

a)

1+2+3+-4+98+99+100=(1+100)+(2+99)+(3+98)+ -+ (50+51)

S~
w =101+ 101 + -+ + 101

=50-101
= 5050
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b)

1+2+3+--+1887+ 1888 = (1+1888) + (2 + 1887) + --- + (944 + 945)
= 1889 + 1889 + --- + 1889

=944 -1889
= 1783216

24446+ +998 + 1000 = (2 + 1000) + (4 + 998) + - + (500 + 502)
= 1002 + 1002 + --- + 1002
= 2501002
= 250500

d) Trideset Cetvrti viSekratnik broja 3 je 34 -3 = 102
3+6+9+--4+96+99+ 102 =105+ 105+ ---+ 105
=17-105
= 1785

21. (zadatak za vjezbu) Kolika je razlika zbroja prvih 250 viSekratnika broja 8 i zbroja
prvih 500 parnih brojeva?

RjeSenje.
B8+16+24+--+1992+2000) — (2+4+6+--4+998 + 1000) =

= 125-2008 — 250 - 1002 = 251000 — 250500 = 500.

22.Naslici je prikazano prvih pet likova sastavljenih od sukladnih kvadratica.
a) Skicirajte Sesti lik.
b) 0d koliko se kvadratica sastoji deseti lik po redu?

c) 0d koliko se kvadrati¢a sastoji tisuciti lik po redu?

o HF
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RjeSenje.

a)

b)1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=5-11=55

Deseti se lik sastoji od 55 kvadratica.
c)1+2+ 3+--4+999 + 1000 =500-1001 = 500500
Tisuciti se lik sastoji od 500500 kvadratica.

23. Nastavite niz.

a)

w ’
™ /'\ / \U\€>/Q
= o @ .

b)

= 8 = .») )

i WP Y e o Vil
- s 8 O

=3
RjeSenje.
a) b) B
A~ -—\ L~ ( '? )
s 8 »m ® @ = 8§ =» & @
S L W W P N P TR NZE R
= 8 § @ = = § &

24. Odredite sljede¢a dva clana niza. Obrazlozite.

a) 1,4,8,13,19, ..

b) 2, 4,16, ..

©) 3,4,6,10,18, ..

d) 2,5,7,12,19, ..

e) 7,3,14,3,21,3,28,3, ..

f) 4,13,8,16,12,19, 16,22, 20, 25, 24, ...
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RjeSenje.
a)1+3=4,4+4=8,8+5=13,134+6=19,19+7=26,26+8 = 34, ...
1,4,8,13,19, 26, 34, ...

b)2:-2=4,4-4=16,16-16 =256, 256 - 256 = 65536, ...

2,4, 16,256, 65536, ...
€)3,3+2°=34+1=4,4+2'=4+2=6,6+22=6+4=10,
10+2°=10+8=18, 18+ 2*=18+16=34,34+ 2° =34+ 32 =66, ...
3,4,6,10,18, 34, 66, ...
d)2+5=7,5+7=12,7+12=19,12+19=31,19 + 31 =50, ...
2,5,7,12,19, 31, 50, ...

e)7,3,14,3,21,3,28,3,35,3, ...

f) Brojeve oznacene crveno uvecavamo za 4, a plavo za 3.

4,13,8,16,12,19, 16, 22, 20, 25, 24, 28, 28, ...

25. (zadatak za vjezbu) Kojim brojem iz donjeg retka moZete nastaviti niz brojeva u

gornjem retku? Obrazlozite.

a) 3,8,13, 18, 23,... b) 2,7,13, 20, 28,...
271281293031 30[31[33[37]39

26.Zadan je niz brojeva 5,9, 13, 17, 21,...
a) Odredite 100. ¢lan zadanog niza.
b) Odredite umnozak 20. i 19. ¢lana zadanog niza.
c¢) Odredite n-ti ¢lan zadanog niza.

RjeSenje.

a) Svaki sljedeci ¢lan zadanog niza je za 4 vec¢i od prethodnog ¢lana.
1. ¢lan je 5.

2.¢lanje9=5+1-4

3.C€lanje13=5+2-4

100. ¢lan zadanog nizaje 5 +99-4 =5+ 396 = 401



b) 20. ¢lan zadanog niza jednak je

5+19-4=5+76=281,

a 19. ¢lan zadanog niza jednak je

5+18:4=5+72=77.

UmnoZak 20.1i 19. lana zadanog niza jednak je 81 - 77 = 6237.
c)5+(n-1)4=5+4n—-4=4n+1

4n + 1 je n-ti ¢lan zadanog niza.

27. (zadatak za vjezbu) Dopunite niz slika. Prebrojite dijelove te ispod svake slike

zapiSite odgovarajudi bro;j.

1. 2. 3. 4, 5.

a)

3+41:2=5  34+2:2=7 34+43:2=9 3+4-2=11 3+5-2=13
b)

| J_. fll.

141=2 2:142:2=6 3:1+3:3=12 4-(144) =20 5-(1+5)=30

C) i
® @000
142 =3 14243 1424343 142434343
d) .
2+4=6 2+4+4 2434 2+4-4
e)

1 1+2-1 1+2-2 1+2-3
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V. RIMSKI ZAPIS BROJEVA

Rimski Arapski Rimski Arapski
zapis broja | zapis broja | zapis broja | zapis broja
| 1 XXX 30
II 2 XL 40
[11 3 XLIX 49
1\ 4 L 50
\Y 5 LX 60
VI 6 LXX 70
VII 7 LXXX 80
VIII 8 XC 90
IX 9 XCIX 99
X 10 C 100
XI 11 CL 150
XII 12 CLIX 159
XIII 13 CXC 190
X1V 14 cC 200
XV 15 Cccc 300
XVI 16 CD 400
XVII 17 D 500
XVIII 18 DC 600
XIX 19 CM 900
XX 20 M 1000




ZADATCI

1. Popunite tablicu.

Arapski zapis broja

Rimski zapis broja

CCCXLVII
CI
29
56
68

Rjesenje.

Arapski zapis broja

Rimski zapis broja

347 CCCXLVII
101 CI

29 XXIX
56 LVI
68 LXVIII

2. (zadatak za vjezbu) Popunite tablicu.

Rimski zapis broja

Arapski zapis broja

IV
38
CII
XLVI
MCMXCVII
2021

3. Premjestite jednu Sibicu tako da jednakost bude istinita.

a)

b)

X—| = Xl
N TV =X




Vit =V

¥ — =X
”\/’l—'l\/::l.X
T =2 X
Xl—| =

N $ V=X
NV 4 V= X
VitV = X|
Vel =l
N T =V
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”x+bm1

VIV =X
VIt [V= X

4. Premjestite jednu Sibicu tako da jednakost bude istinita. Pronadite sva rjeSenja.

X 4l =\V|]

Rjesenje.

X4 ll= X| X —ll =\

X ==\l VAl =\
X—lll =]

5. (zadatak za vjezbu) Premjestite jednu Sibicu tako da jednakost bude istinita.
Pronadite sva rjeSenja.

KV V=X X

6. Dodajte jednu Sibicu tako da jednakost bude istinita.

a)| $21° (3 (Wil
’.4’ l'.' o U "zl’ .1" g ol
DIRYAAN ( \VAW
Wl \/ = . ‘ = W \ /
/A\ \Y/i t D A\ \Y/i
\/
Rjesenje.
2 ”F ' H V=Vl
A = = ] k‘::"‘:",” . - \W/| ‘
a ||

b)




7. lzraz MMCDLXIV : XVI + XXIX - XVII zapiSite arapskim brojkama te izraCunajte.
Dobiveni rezultat prikaZite rimskim brojkama.

RjeSenje.
MMCDLXIV : XVI + XXIX - XVII =2464:16 +29-17 = 154 + 493 = 647 = DCXLVII

8. (zadatak za vjezbu) Izraz VII - VI + XII : I[Il — I zapiSite arapskim brojkama te
postavite najmanji broj zagrada tako da vrijednost izraza bude:

a) XLI b) XLVIIL.

RjeSenje.

VI (VI+XID): M —-1=7-(6+12):3—-1=7-18:3-1=126:3—-1=42—1=41
b)VII-VI+XII: (I-1)=7-6+12:(3—1)=42+12:2 =42+ 6 =48.

9. (zadatak za vjezbu) ZapiSite arapskim brojkama pa izraCunajte.

I+ VI + IX + XII + -« + XCIII + XCVI + XCIX + CII

Rezultat zapiSite rimskim brojkama.

RjeSenje.

I + VI + IX + XII + --- + XCII + XCVI + XCIX + CII =

=3+ 6+9+ 12+ - + 93 + 96 + 99 +102) |

| 102 je trideset Cetvrti
34 pribrojnika viSekratnik broja 3.

Gaussovom dosjetkom zbrojimo 34 pribrojnika.
=3 +102)+ (6+99) + -+ (51 + 54)
=105+105+ 105 + - + 105

17Ypribrojnika
=17-105
= 1785
= MDCCLXXXV

63



VI. MJERENJE

ZADATCI

1. Preracunajte.
a) 1m= dm = cm

b) 7200s = h

c) 4dm2cm= cm = mm
d) 1m?= dm? = cm? =

e) 8m35000cm3 = dm3
f) 51= dl

g) 1kg=__ dag=__ g
h) 200 dag = kg

i) 70000 dm® 1000000 cm® = ____

j) 70000cm?2=___ m?
k) 25kg80g=___  dag
) 1dan=___ min

m) 750 dl= 1

n) 8040000 cm3 = dm3

0) 321= cm3
Rjesenje.
a) Im=10dm =100 cm

b) 7200s=2h
c) 4dm2cm=42cm =420 mm

d) 1m?=100dm? = 10000 cm? =1 000 000 mm?

e) 8 m3 5000 cm3 = 8005 dm3
f) 51=50dl

g) 1kg=100dag=1000g

h) 200 dag=2kg

i) 70000 dm3® 1000000 cm® = 71 m3
j) 70000 cm? =7 m?

k) 25kg80 g= 2508 dag

1) 1dan = 1440 min

m) 750 dl=751

n) 8040000 cm3 = 8040 dm3
0) 321=32dm3=32000 cm?

2. (zadatak za vjezbu) PreraCunajte.

a) 1907509 cm=__km__m__dm___

b) 205m3dm1lmm=__ mm

cm

c) 1907509s=__dana__h_ min___s

d) 12dana23h57 min3s= S
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e) 5t44kg2dag5g= g
f) 1907509g=__t kg dag g

RjeSenije.
a) 1907509 cm =19km 75m 0dm 9 cm
b) 205m 3 dm 1 mm = 205301 mm
c) 1907509s=22dana1lh51 min49s
d) 12dana23h57 min3s=1123023s
e) 5t44kg?2dag5g=>5044025¢g
f) 1907509g=1t907 kg50dag9g

3. (zadatak za vjezbu) Izracunajte.

a) 5m+805cm=___dm

b) 5m+8050cm=___dm

c) 78dm?2-89070 mm?= dm? cm? mm?

d) 38 cm3-9 254 mm3= cm3 mm3

e) 2m?54dm?71 cm? + 46 dm? 30 cm? = m? dm? cm?

f) 51km51m5dm-50km 999m9dm=____ _dm

g) 3m?55dm?37 cm? + 7 m? 44 dm? 73 cm? = m? dm? cm?

h) 2dana23h34min+23h34min=__ dana_____h___ min

i) 3t23kg67dag9g+2t999kg32dag9g= t kg dag
Rjesenje.

a) 5m+805cm=130,5dm

b) 5m + 8050 cm = 855 dm

c) 78dm?-89070 mm?= 69 dm? 9 cm? 30 mm?

d) 38 cm3 -9 254 mm?3 =28 cm3 746 mm3

e) 2m?54dm?71cm?+ 46 dm? 30 cm?=3 m? 1dm? 1 cm?

f) 51km51m5dm-50km 999 m9dm = 516 dm

g) 3m255dm?37 cm2+ 7 m?44 dm?73 cm? =11 m20 dm? 10 cm?
h) 2 dana 23 h 34 min + 23 h 34 min = 3 dana 23 h 8 min

i) 3t23kg67dag9g+2t999kg32dag9g=61t23kg0dag8g

4. (zadatak za vjezbu) Kolika je razlika u duljini dviju olovaka sa slike?

I - I -
" 1] [TITT) T TIT! I T I i N nmymm T " | HiN e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 11 12 13 14 15 0 1 2 3 4 8 6 T 8 9 W 1 17 13 14 18
? lllllll ]lllllllfl llllll ?Illl|||1l|lllllflll(:|rlrllllT ‘I’lllllll:lllil!lfllll|lI?-llllllTlllllll?lll(.l:lrlrll?

RjeSenje. 1 cm.
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pr1kazu1e sat na slici A, a drugo vrijeme sat na sllc1 B. Koliko je
vremena proslo od prvog do drugog gledanja na sat?

RjeSenje.

Kada smo prvi put pogledali na sat bilo je 12 sati i 45 minuta. Drugi put je bilo 17 sati i
15 minuta. ProS$la su 4 sata i 30 minuta ili 270 minuta.

6. (zadatak za vjezbu) Pomoc¢u ravnala sa slike odredite duljine stranica svakog
pravokutnika. Za svaki pravokutnik izraCunajte njegov opseg i povrSinu.

S cm
PRI R (PR R, P STl SR TN R e MO 0 e

?l.?.l?l.‘l?l.?l‘llo‘l‘?‘l?l?

i ==
Oed

7. Skoliko se keramickih plocica pravokutnog oblika duljine 2 dm i Sirine 1 dm mozZe
poplociti pravokutni pod hodnika duljine 2 m i Sirine 1 m?

Rjesenje.

Oznacimo povrsinu jedne plocice s Py, a povrsSinu hodnika s Ph.
Pp=2dm:1dm = 2 dm?

Ph=2m:-1m=2m2= 200 dm?

Ako povrsinu poda hodnika podijelimo s povrSinom jedne plocice, dobit ¢emo broj
plocCica potrebnih za poplocavanje poda hodnika.

Pn:Pp =200dm?2: 2 dm2= 100
Pod hodnika se moZe poplociti sa 100 takvih plocica.

8. (zadatak za vjezbu) S koliko se keramickih plocica pravokutnog oblika duljine 2 dm
5 cm i Sirine 20 cm moze poplociti pravokutni pod hodnika duljine 35 dm i Sirine 1
m 6 dm?

RjeSenje. Pod hodnika se moZe poplociti sa 112 takvih plocica.
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9. Drvena kocka duljine brida 3 cm po cijeloj je povrSini obojena crvenom bojom, a
zatim razrezana na kockice duljine brida 1 cm.
Koliko ¢e kockica imati Cetiri, koliko tri, koliko dvije, koliko jednu, a koliko niti jednu
obojenu stranu?
Koliko bi bilo visoko geometrijsko tijelo ako bi sve kockice stavili jednu na drugu?

RjeSenje.

Bez obojanih strana je samo jedna kockica.

Sest kockica ima jednu obojanu stranu.

Dvanaest kockica ima dvije obojane strane.
Osam kockica ima tri obojane strane.

Ne postoji kockica koja ima Cetiri obojane strane.
Ako sve kockice, njih 27, postavimo jednu na drugu sloZili bismo geometrijsko tijelo
(kvadar) visine 27 cm.

10. Tina ima kocke s bridovima duljine 1 dm. Neke je od njih stavila u
staklenu kutiju koja ima oblik kocke duljine brida 3 dm.
Koliko jos najvisSe kocaka Tina moZe staviti u staklenu kutiju?

Rjesenje.
U kocku brida 3 dm moZemo staviti ukupno 3 - 3 - 3 = 27 kocaka duljine brida 1 dm.

Na slici vidimo da je Tina u staklenu kutiju poslozila 10 kocaka pa jo$ moZe staviti
najvise 27 - 10 = 17 kocaka.

11. Kako iz bacve s 10 litara tekuc¢ine odmjeriti 4 litre teku¢ine pomoc¢u dvije posude od
3 litre i 5 litara?

Rjesenje.

Jedno od rjeSenja je prikazano sljede¢im pretakanjem.

1015131
10 10| O
5 (5|0
5123
8 [2 |0
8 [0 ] 2
3 |52
3 |43

Nakon zadnjeg pretakanja u posudi od 5 litara ostalo je 4 litre tekucine.
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12. (zadatak za vjezbu) Masa jedne Cokolade je 100 grama. Mama je kupila Cetiri takve
¢okolade, a djeca su pojela 85 grama. Koliko je grama ¢okolade ostalo?

RjeSenije.
4-100g—85g=315g
Ostalo je 315 g ¢okolade.

13. Koliko je potrebno vremena da bi se otisnulo deset tisuc¢a slova ako se tiska

a) stotinu slova u minuti
b) dva slova u sekundi?

RjeSenje.
a) Ako za 100 slova treba 1 minuta, onda za 10000 slova treba 100 puta viSe minuta, tj.

100 min = 1 h 40 min.
b) Ako za 2 slova treba 1 sekunda, onda za 10000 slova treba 5000 puta vise sekundi,

tj. 5000 s =83 min 20 s =1 h 23 min 20 s.

14. (zadatak za vjezbu) Na temelju crteza izracunajte masu.

a) b)
QR i/
y jLts A%
Jol | iad) | et | L \oe
(/
— M/
= g | )=l ke

RjeSenje.a) 1260 g b) 4 kg

15. (zadatak za vjezbu) Na jednom kraku vage je 5 limuna jednake mase. Na drugom
kraku vage su 3 narance jednake mase. Vaga je u ravnotezi. Ukupna masa svih limuna
i narandi je 1 kg 32 dag. Koliko grama ima jedan limun, a koliko jedna naranca?

‘& , |

%) ""‘__',)
W - |  — .

RjeSenje. Limun ima masu 132 g, a naranca 220 g.
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16. Oc¢itaj s menzure razinu tekucine prije i poslije uranjanja --F £

nepravilnog tijela. = =
Koliki je obujam uronjenog tijela izrazenog u cm3? == H
RjeSenje. = -
lcm3=1ml o B i
V nepravilnog tijela = V poslije— V prije i ' ;’“

V prije = 145 ml = 145 cm3
Vv poslije =185ml = 185 cm3
Vv nepravilnog tijela = 185 cm3 - 145 cm3 = 40 cm3

17. Promotrite sliku posude s vodom prije i nakon Sto je Matko stavio u nju kuglu.
IzraCunajte obujam kugle. Obujam izrazite u dm3.

RjeSenje.
Neka je V1 = 250 dl ocitani obujam prije, a V2 = 700 dl obujam nakon stavljanja kugle u

posudu s vodom.
V=V2-V1=700dl-250dl=450dl =451

11=1dm3 paje volumen kugle V=45 dm3.

18. Sanduk s jabukama ima masu 35 kg, a sanduk do polovice napunjen jabukama ima
masu 19 kg. Kolika je masa samog sanduka?

Rjesenje.

Prvi nacin.

Sanduk pun jabuka ima masu 35 kg, a sanduk do pola napunjen jabukama 19 kg.

Koli¢ina jabuka koja nedostaje ima masu 35 kg - 19 kg = 16 kg.

Same jabuke iz pola sanduka imaju masu 16 kg, a jabuke iz cijelog sanduka imaju masu

2-16 kg = 32 kg.

Zakljucujemo da je masa praznog sanduka 35 kg - 32 kg = 3 kg.

Odgovor: Masa sanduka je 3 kg.
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Drugi nacin.

Ako sanduk do polovice napunjen jabukama ima masu 19 kg, onda dva takva sanduka
do polovice napunjena jabukama imaju masu 38 kg.

Buduc¢i da jedan sanduk s jabukama ima masu 35 kg, iz toga zakljuCujemo da je masa

sanduka 38 kg - 35 kg = 3 kg.
Odgovor: Masa sanduka je 3 kg.

19. Klokanica i njezino mladunce Skocko skacu oko stadiona opsega 400 m.
Oboje skacu po jedan skok u sekundi, no duljina maj¢inog skoka je 5 m,
a Skockova 2 m. Oboje su istovremeno poceli skakati u istom smjeru iz
iste pocCetne pozicije. Nakon 35 sekundi Skocko se umorio i stao, a

klokanica je nastavila skakati. Nakon koliko ¢e sekundi klokanica prvi

put prestic¢i Skocka?
Rjesenje.
Mladunce za 35 s prijede 70 m. Za to vrijeme majka prijede 175 m. Od tog poloZaja do
starta ima 400 m - 175 m = 225 m i joS 70 m od starta do mladunca. Klokanica mora

prije¢i 225 m + 50 m = 295 m, a za to joj treba 295 m : 5 m = 59 skokova. Nakon 59.

sekunde Ce prestici Skocka.

20. Koliki je obujam geometrijskih tijela danih na slici ako je brid svake kocke 1 cm?

A B C D
RjeSenje.

Vy=9-1cm3 =9 cm3

Vg =27-1cm3 =27 cm?
Ve =36-1cm?® =36cm3
Vp =45-1cm3 =45 cm?3
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21. Na slici su dane dimenzije geometrijskih tijela u centimetrima. Izracunajte obujam

svakog tijela.
; Pl
6 5
5 3
4
5 ° 12 1 2 1 1
A B C
RjeSenje.

Vo=3:(5cm -5cm-5cm) =3-125cm® = 375 cm?®
Vg =12cm3® +4cm3 + 12 cm3 = 28 cm?
Ve=4cm-4cm-5cm—2cm -4cm-3cm = 80cm3 - 24 cm3 = 56 cm3
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VII. ELEMENTI PLANIMETRIJE I STEREOMETRIJE

ZADATCI

1. Naslici je jedan kvadrat. Koliko je trokuta na slici? Koje su vrste trokuti s obzirom na
duljinu stranica i s obzirom na mjere kutova?

RjeSenje. Na slici je 8 trokuta. Svi trokuti su jednakokrac¢ni pravokutni trokuti.

2. a)Koliko je kvadrata na slici?
b)Koliko je pravokutnika na slici?

RjeSenje.

a)Na slici je 7 kvadrata.

505y e

b)Svaki kvadrat je pravokutnik pa pravokutnicima iz zadatka pod a) dodajemo i
sljedecih 5 pravokutnika.
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T

Na slici je ukupno 12 pravokutnika.

3. (zadatak za vjezbu) Koliko je trokuta na slici?

4. (zadatak za vjezbu) Koliko je trokuta na slici?

RjeSenje.

2E885888
2R25588
2B83888
23855888
PRBH58E

5. (zadatak za vjezbu) Koliko pravaca moZemo povuci kroz

Na slici je 35 trokuta.

a) jednu tocku b) dvije tocke u ravnini?

6. Na pravcu psu istaknute 4 tocke (vidi sliku). IspiSite sve duZine kojima su zadane
tocke rubne (krajnje) tocke.

P
—/m"‘é//b'/’
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7. Na svakoj od slika A, B, Ci D istaknut je kut. Odredite mjeru kuta i vrstu kuta.

RjeSenje.

160° — 25° = 135° 155° — 65° = 90°
TUPI KUT PRAVIKUT

75° — 20° = 55° 155° —45° = 110°
SILJASTI KUT TUPIKUT
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8. Za dani geometrijski lik u tablicu zapiSite koliko ima Siljastih, tupih i pravih kutova.

GEOMETRIJSKI
LIK

BROJ SILJASTIH
KUTOVA
BROJ TUPIH
KUTOVA
BROJ PRAVIH
KUTOVA

H"‘H._ L
GEOMETRIJSKI T e
LIK ~ T

BROJ SILJASTIH
KUTOVA
BROJ TUPIH
KUTOVA
BROJ PRAVIH
KUTOVA

Rjesenje.

GEOMETRIJSKI LIK

BROJ SILJASTIH KUTOVA
BROJ TUPIH KUTOVA
BROJ PRAVIH KUTOVA

I E=1\ 1
NWw| o N
o|lon|o|Ww
N DO

w|lNn|o| v

RN RO

NSRS

o|lo|w|

9. (zadatak za vjezbu) Ispod svakog geometrijskog tijela zapiSite koliko ima strana,
bridova i vrhova.
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10. U svakom retku tablice zaokruZite odgovarajuce geometrijsko tijelo s obzirom na
zadani broj strana, bridova i vrhova.

| STRANA: 6
BRIDOVA: 12
VRHOVA: 8

STRANA: 5
BRIDOVA: 9
VRHOVA: 6

STRANA: 5
BRIDOVA: 8
VRHOVA: 5

STRANA: 4
BRIDOVA: 6
VRHOVA: 4

STRANA: 7
BRIDOVA: 15
VRHOVA: 10

RjeSenje.

STRANA 0
BRIDOVA: 12
VRHOVA #

STRANA:S
1IRIDOVA) 9
VIHOVA @

STHANA: 5
URIDOVA: 1
YRHOVA 5

STHRANA: 4
HIIDOYA: &
VHRHOVA: 4

STRANA: 7
BRIDOVA: 15
VRHOVA: 10

11. Marko je nacrtao dva lika u biljeznicu s kvadrati¢ima (vidi

sliku). Ako je povrsina lika EFGH 10 cm?, koliki je opseg lika H G
PRST? ' / ' /
¥ <

RjeSenje. s

Povrsina lika EFGH jednaka je povrsini 10 kvadrati¢a Markove

biljeZnice pa je povrSina jednog kvadrati¢a 10 cm?: 10 = 1 cm?2.
Duljina stranice kvadrati¢a povrsine 1 cm? je 1 cm.

Opseg pravokutnika PRST je 2:(7cm + 3 cm) =2 - 10 cm = 20 cm.




5 m

12. Matko je s roditeljima preselio u novi stan c¢iji je tlocrt

prikazan na slici. Kolika je povrsSina tog stana?

Rjesenje. 4m fm

Neka od mogudéih nacina rjeSavanja zadatka su:

Ps=7m-6m—2m-2m= 42m? —4m? = 38 m?
ili

Pk=7m-4m+5m-2m= 28m? + 10 m? = 38 m?
ili

Pk=4m-2m+5m:6m= 8m?+ 30 m? = 38 m?
pri ¢emu je Ps povrsina stana.

Povrs$ina stana je 38 m?.

5 cm

13. (zadatak za vjezbu) IzraCunajte opseg i povrSinu lika danog 4c

12 cm

na slici.

Rjesenje.
27 cm
23cm

Opseg lika jednak je zbroju duljina njegovih stranica

(17+27+54+4+12+23)cm = 88 cm.

17 cm

Ili

Opseg danog lika jednak je opsegu pravokutnika sa stranicama duljine 17 cmi 27 cm.
Povrsina lika jednaka je zbroju povrsina pravokutnika dimenzija:

17cm X 23 cmi5cm X 4 cm.

P =391 cm? + 20 cm? = 411 cm?.

14. (zadatak za vjezbu) Duljina osnovice jednakokra¢nog trokuta je 3 cm 6 mm.
Opseg mu je jednak opsegu jednakostrani¢nog trokuta kojemu je duljina stranice
5 cm 2 mm. IzraCunajte duljinu kraka jednakokracnog trokuta.

Rjesenje. Duljina kraka jednakokracnog trokuta iznosi 60 mm = 6 cm.

15. Duljine stranica trokuta izraZzene u milimetrima su tri uzastopna parna broja. Ako je
opseg trokuta 180 mm, izraCunajte duljine stranica tog trokuta.

RjeSenje.
Neka su a, b i ¢ stranice trokuta pri Cemujeb=a+2ic=a+ 4.
a+b+c=0

a+(a+2)+(a+4)=180 mm
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3-a=174 mm

a=58mm,b =60 mm, c=62mm.

16. U ravnini su zadane 4 toCke kao na slici. IspiSite D
a) sve duzine kojima su zadane tocke rubne (krajnje) tocke. 2 C
b) sve trokute s vrhovima u zadanim tockama. . '
A ;
RjeSenje. B

Duzine su: AB, AC, AD, BC, BD, CD.
Trokuti su: AABC, AABD, AACD, ABCD.

17. Matko je u biljeznici s kvadrati¢ima u isti koordinatni sustav redom ucrtao tocke
a) (0,1),(1,3),(3,3),(5,1), (0, 1)
b) (3,6), (4, 7),(9,2),(8,1),(3,6)
c) (11, 3), (13,5), (15, 3), (13, 1), (11, 3)
te ih tim redom spojio izlomljenom crtom.

Koje je likove nacrtao Matko?
Kolika je povrsina svakog pojedinog lika koji je Matko nacrtao ako je duljina stranice

kvadrati¢a u Matkovoj biljeZnici 5 mm?

RjeSenje.

i -

YN

01 2 3 456 78 2101112131415

a) Trapez. PovrSina trapeza jednaka je povrsini 7 kvadratica iz biljeZnice.
7-(5mm-:5mm) = 7-25mm? = 175 mm?2.

b) Pravokutnik. PovrSina pravokutnika jednaka je povrSini 10 kvadratica iz biljeZnice.
10 - (5mm -5 mm) = 10 - 25 mm? = 250 mm?.

c) Kvadrat. Povrsina kvadrata jednaka je povrsini 8 kvadratica iz biljeZnice.

8- (5mm-5mm) = 8-25mm? = 200 mm?2.
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18. (zadatak za vjezbu) Iz pravokutnika ABCD izrezan je kvadrat AEFG opsega 120 cm

kao na slici. Ako duljina duZine EB iznosi 5 dm, a duljina duZine GD 200 mm, kolika je

povrsina pravokutnika ABCD ? D C
RjeSenije. G F
0 =4-|AE| =120
AEFG |AE| cm p— B

|AE| = 30 cm = 3 dm

|AB| = |AE| + |[EB| =3 dm + 5dm = 8 dm
|AD| = |AG| 4+ |GD| =3dm + 2dm = 5 dm
Pagcp = 8dm - 5 dm = 40 dm?

19. Tijela A, B i C su sloZena na stol pomocu kocaka
duljine brida 1 cm (vidi sliku).
Za svako tijelo odredite
a) od koliko je kocaka izgradeno
b) povrsinu stola koju pokriva
c) volumen.

RjeSenje.

a) Tijelo A je izgradeno od 7, tijelo B od 10 i tijelo C od 10 kocaka.
b) PovrSina jedne strane kocke je povrSina kvadrata duljine stranice 1 cm.

Povrsina tog kvadrata iznosi 1 cm - 1 cm = 1 cm?.
PovrSine stola koju pokrivaju tijela A, Bi C su
Po=5-1cm? =5cm?,

Pg=7 - -1cm?=7cm?i

Pc =6 +1cm? =6 cm?.

c) Volumen jedne kocke iznosi 1 cm -1 cm -1 cm = 1 cm3. Volumen tijela éemo
izraCunati tako da broj kocki pomnoZimo s volumenom jedne kocke.

Va=7-1cm?®=7cm3
Vg =10 -1cm3 = 10 cm3

Vc=10-1cm3 = 10 cm3
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20. (zadatak za vjezbu) Matko je na pod svoje sobe poslozio
kocke duljine brida 3 cm kao na slici.
a) Koliku je povrSinu poda Matko prekrio tim kockama? %
b) 0d koliko se kocaka sastoji Matkova gradevina?

c) Koliki je volumen Matkove gradevine?

RjeSenije.

a) PovrsSinajedne strane kocke je povrSina kvadrata duljine stranice 3 cm.
Povrsina tog kvadrata iznosi 3 cm * 3 cm = 9 cm?.

Povrsina poda prekrivena tim kockicama iznosi: P = 13 -9 cm? = 117 cm?.
b) Matkova gradevina se sastoji od 20 kocaka.

c) Volumen jedne kocke iznosi 3 cm -3 cm -3 cm = 27 cm3.

Volumen Matkove gradevine je V= 20 - 27 cm3 = 540 cm?.

21.
a) Zaokruzite slovo ispod one mreZe koja predstavlja mreZu piramide.

e - ’

/) \

V iR .L\T [;

A) B) C) D) E)

b) Skicirajte pet nesukladnih mreZa kocke.
Rjesenje.
a) MreZe pod A, B, D i E su mreZe piramide. Pod C ne moZe biti mreza piramide (dvije se

strane preklapaju).

b) Pet nesukladnih mreZa kocke mogu biti

22. (zadatak za vjezbu) Svakom geometrijskom tijelu pridruzite njegovu mreZu tako da
u pravokutnik upisSete odgovarajuce slovo.

/:B ] C\?D - @ ] @ ] — [ ﬁl_
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RjeSenje. Slova u pravokutnicima s lijeva na desno su: D, C, A E, ], H, G.

23.Izracunajte volumen tijela sa slike ako je duljina brida kockice
A)1cm B) 4 cm.

a) b) c)

RjeSenje.
A) Volumen jedne kockicejeV=a3=1cm-1cm-1cm =1 cm3.
a)V; =17-1cm3 =17 cm?
b)V, =20-1cm3 =20 cm?
) V3 =28-1cm3 =28 cm3

B) Volumen jedne kockice jeV=a%=4cm-4cm-4cm = 64 cm3
a)V; =17+ 64 cm® = 1088 cm3
b)V, = 2064 cm3 = 1280 cm3
c) V3 = 28-64 cm3 = 1792 cm?
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VIII. ELEMENTI VJEROJATNOSTI

ZADATCI

1.

U neprozirnoj se vrecici nalaze plave kuglice kao na slici. Matko iz vrecice

nasumce izvlaci jednu kuglicu.

a) Kolika je vjerojatnost da ¢e izvuci plavu kuglicu?

b) Kolika je vjerojatnost da e izvuci crvenu kuglicu?

c) Koliko najmanje kuglica Matko treba izvuc¢i kako bi sa sigurno$¢u mogao tvrditi da
je izvucena kuglica plave boje?

RjeSenje.

a)
b)

c)

100 % Ovo je siguran dogada;j.

0 % Ovo je nemogu¢ dogadaj.

Matko ¢e ve¢ u prvom izvlacenju izvuci kuglicu plave boje. Dovoljna je jedna
izvucena kuglica kako bi sa sigurno$¢u mogao tvrditi da je izvucena kuglica plave
boje.

U neprozirnoj se vrecici nalaze crvene i plave kuglice kao na slici. Matko iz

vrecice izvlaci jednu kuglicu.

a) Kolika je vjerojatnost da ¢e izvuci plavu kuglicu?

b) Kolika je vjerojatnost da ¢e izvuci crvenu kuglicu?

c) Koliko najmanje kuglica Matko treba izvuéi kako bi sa sigurnoséu mogao tvrditi da
je izvuCena kuglica plave boje?

RjeSenje.

a)

b)

A - izvucena kuglica je plave boje.

P(A) = broj plavih kuglica 3 1 0.5 = 500
 ukupan broj kuglica 6 2 °

B - izvucena kuglica je crvene boje.

P(B) = broj crvenih kuglica 3 1 0.5 = 500
~ ukupan broj kuglica 6 2 7 °

Ta dva dogadaja (A i B) su jednako vjerojatna.

Najnepovoljniji slucaj je da Matko izvuce redom tri crvene kuglice. Tada u vrecici
ostaju samo plave kuglice. U idu¢em, Cetvrtom, izvlac¢enju ¢e sigurno izvuci kuglicu
plave boje.

Matko treba izvu¢i minimalno Cetiri kuglice kako bi sa sigurno$¢u mogao tvrditi da je
izvucena kuglica plave boje.

Matko ide u 4. razred. Likovnu kulturu ima jednom tjedno (bilo koji dan od

ponedjeljka do petka). Kolika je vjerojatnost da od prve pogodimo koji dan Matko ima
likovnu kulturu? Kolika je vjerojatnost da ne pogodimo taj dan?

82



RjeSenje.
Definiramo dogadaje.
A - pogodili smo dan kada Matko ima likovnu kulturu.

B - nismo pogodili dan kada Matko ima likovnu kulturu.

1

P(A) = £ = 0.2 = 20%
4

P(B) = £ = 0,8 = 80%

4. U slu¢ajnom pokusu bacamo standardnu igrac¢u kockicu te biljeZimo dobiveni broj.
a) Odredite prostor svih elementarnih dogadaja ovog slucajnog pokusa.
b) Kolika je vjerojatnost da se okrenuo:

b1) broj 6 b2) broj 7 b3) broj manji od 10 b4) sloZen broj?
Rjesenje.
a) 0=1{1,2,3,4,5,6}
b)
b1)

Neka je dogadaj A - pao je broj 6.
P(A) = % ~ 0,1667 = 16,67%

b2)

Neka je dogadaj B - pao je broj 7.

P(B) = g =0=0%
b3)
Neka je dogadaj C - pao je broj manji od 10.
P(C) =g= 1=100%

ba)

Neka je dogadaj D - pao je sloZen broj.

[N

2
P(D) == == ~ 0,33 = 339
D)=5=3 %

5. U slucajnom pokusu jednom bacamo simetrican novc¢i¢. Rezultat bacanja novcica je ili
pismo (P) ili glava (G).
a) Odredite prostor svih elementarnih dogadaja ovog slu¢ajnog pokusa.
b) Kolika je vjerojatnost da je pala
b1) glava bz) pismo?
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RjeSenje.
a) Q={P, G}
b) Vjerojatnost da je pala glava je 0,5, odnosno 50%. Ista je vjerojatnost i da je palo

pismo, tj. 50%.

6. U posudi se nalazi 300 kuglica. Od toga je 25% crvenih, 17% bijelih, 20% plavih, 8%
zelenih, a ostale su Sarene. Igrac bez gledanja izvlaci po jednu kuglicu i vra¢a ju natrag
u posudu.
a) Koliko ima crvenih, bijelih, plavih, zelenih i Sarenih kuglica?
b) Kolika je vjerojatnost da e igrac izvuci Zutu kuglicu?
c) Kolika je vjerojatnost da ¢e igrac izvuci crvenu kuglicu?
d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena bijela ili crvena kuglica?
e) Kolika je vjerojatnost da je izvucena jednobojna kuglica?
f) Postoji li kakva veza izmedu izracunate vjerojatnosti i postotaka zadanih u

zadatku?
RjeSenje.

a) Racunamo udio Sarenih kuglica.
100% - (25+17+20+8)% = 100% - 70% = 30%

: . Udio kuglica Broj kuglica
Boja kuglica po bojama (%) po bojama
25% od 300 je
Crvena 25 25
——-300=25-3=75
100
17% od 300 je
Bijela 17 17
——-300=17-3 =51
100
20% od 300 je
Plava 20 20
- . =20-3 =
100 300 0-3=60
8% od 300 je
Zelena 8 8
——-300=8-3=24
100
30% od 300 je
Sarena 30 30
m-300—30-3—90
Ukupno(2): 100 300
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Crvenih kuglica je 75, bijelih 51, plavih 60, zelenih 24, a Sarenih 90.

b) Dogadaj A - izvucena je Zuta kuglica.
broj zZutih kuglica 0

P(A) = = =0=09
&) ukupan broj kuglica 300 o
c) Dogadaj B - izvucena je crvena kuglica.
broj crvenih kuglica 75 5
P(B) = = = 0,25 =25%

ukupan broj kuglica 300 ~ 100

d) Dogadaj C - izvuCena je bijela ili crvena kuglicu.
broj bijelih ili crvenih kuglica  51+75 126 42

P(C) = = = 0,42 = 429
© ukupan broj kuglica 300 300 100 o
e) Dogadaj D - izvucena je jednobojna kuglica.
broj jednobojnih kuglica 300—-90 210 70
P(C) = = = = = 0,70 = 70%

ukupan broj kuglica 300 300 100
f) Promotrite izracunate vjerojatnosti i postotke u zadatku pa zakljucite.

7. Luka i Matko imaju osamnaest karata sa slovima koja ¢ine rije¢ci MATEMATICKA
KULTURA.

o] o] ] ) €] ) )0 2] 7 O R A

Nakon Sto se karte izmijeSaju iz tog kompleta karata izvlaci se, bez gledanja, po jedna
karta i nakon toga vra¢a natrag.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa slovom?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s brojem?

c) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa slovom A?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa samoglasnikom?

e) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa suglasnikom?

f) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa slovom M, A ili T?

Rjesenje.

a) Sve karte su sa slovom pa je dogadaj da je izvucena karta sa slovom siguran dogadaj.
Vjerojatnost takvog dogadaja je 1.
Neka je dogadaj A - izvucena je karta sa slovom.
broj karata sa slovom 18

P(A) = =—=1=1009
(&) ukupan broj svih karata 18 %

b) Niti jedna karta nije s brojem pa je dogadaj da je izvucena karta s brojem nemogu¢
dogadaj. Vjerojatnost takvog dogadaja je O.
Neka je dogadaj B - izvucena je karta s brojem.

broj karata s brojem 0

=—=0=009
ukupan broj svih karata 18 &

P(B) =
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c) Neka je dogadaj C - izvucena je karta sa slovom A.

P(C) = broj karata sa slovom A 4 0.22 = 220
~ ukupan broj svih karata 18 <7~ 77

d) Nekaje dogadaj D - izvucena je karta sa samoglasnikom.

P(D) = broj karata sa samoglasnikom 8 044 = 449
"~ ukupan broj svih karata 18 T °

e) Neka je dogadaj E - izvucena je karta sa suglasnikom.

P(E) = broj karata sa suglasnikom 10 0.56 = 56
~ " ukupan broj svih karata 18 -~ "

f) Nekaje dogadaj F - izvucena je karta sa slovom M, Aili T.

Saslovom M, Aili T ima 9 karata.
broj karata sa slovom M,AiliT 9

1
P(F) = =5 =5=05=50%

ukupan broj svih karata 18

8. Matko je na kiosku kupio listi¢ lutrije na srecu i platio ga 5 kn. Na njemu piSe da je

tiskan u 1 000 000 primjeraka, a fond dobitaka je sljedeci:

1 x 100 000 kn
5 x 10000 kn
10 X 5000 kn
100 X 1 000 kn
500 X 100 kn
500 X 80 kn
500 X 60 kn
10 000 x 45 kn
10 000 x 15 kn
50000 x 10 kn
200000 x 5 kn

Ostali listi¢i nisu dobitni.

Odredite vjerojatnost:

a) daje Matko dobio 100 000 kn

b) da nije dobio niSta

c) daje dobio 60 ili 80 kn

d) da je kupio dobitni listi¢

e) daje dobio 5 kn

f) daje dobio 9 puta viSe nego je platio listic.

Koji je dogadaj za Matka najvjerojatniji?
Rjesenje.
a) Nekaje dogadaj A - Matko je dobio 100 000 kn.

1
P(A) = —————==0,000001 = 0,00019
@) 1000000 &
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b)

d)

Neka je dogadaj B - Matko nije dobio nista.

Dobitnih listi¢a je ukupno

1+5+10+ 100+ 500 + 500 + 500 + 10000 + 10000 + 50000 + 200000 =
= 271616

Listic¢a koji nisu dobitni ima 1000000 — 271616 = 728384

P(B) = 728381 _ . o8384 = 72,8384
~ 1000000 e 0

Neka je dogadaj C - Matko je dobio 60 ili 80 kn.
Dobitnih listi¢a u vrijednosti 60 kn ili 80 kn ima ukupno 500 + 500 = 1000
1000 1

= = = = 0,
PO 1000000 1000 0,001 =0,1%
Neka je dogadaj D - Matko je kupio dobitni listic.
Dobitnih listi¢a je ukupno 271616.
P(D) = 271616 _ 0,271616 = 27,1616%
~ 1000000 - on °
Neka je dogadaj E - Matko je dobio 5 kn.
P(E) = 200000 _ 0,2 =20%
~ 1000000 7
Neka je dogadaj F — Matko je dobio 9 puta viSe nego je platio listic.
P(F) = 10000 0,01 = 1%
~ 1000000 "

Najvjerojatnije je da Matko nece ostvariti dobitak.

U slucajnom pokusu zavrtimo kazaljku na sredini kruga koji je
podijeljen na sukladna polja (kruzne isjecke) koja su obojana
Zutom, zelenom ili ruzicastom bojom i u svako je polje upisano
jedno od cetiri slova abecede (A, B, C ili D). Kolika je vjerojatnost
sljedec¢ih dogadaja?

a) Kazaljka se zaustavila na polju ruzicaste boje.

b) Kazaljka se zaustavila na polju sa slovom B.
c) Kazaljka se nije zaustavila na zelenom polju.
d) Kazaljka se zaustavila na Zutom polju sa slovom B.

Rjesenje.

a)

b)

©)

Neka je dogadaj A - kazaljka se zaustavila na polju ruZzicaste boje.
Od ukupno 13 polja 6 ih je ruZziCaste boje.
6
P(A) = 53~ 0,4615 = 46,15%
Neka je dogadaj B - kazaljka se zaustavila na polju sa slovom B.
Od ukupno 13 polja 4 ih je sa slovom B.

4
P(B) = 37 0,3077 = 30,77%

Neka je dogadaj C - kazaljka se nije zaustavila na zelenom polju.
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Od ukupno 13 polja 3 su zelena. 10 polja nisu obojana zelenom bojom.

10
P(C) = 33 ~ 07692 = 76,92%

d) Nekaje dogadaj D - kazaljka se zaustavila na Zutom polju sa slovom B.
0Od ukupno 13 polja 2 polja su Zuta sa slovom B.

2
P(D) = ~ 0,1538 = 15,38%

10. Na karticama su napisani rimski brojevi od I do XII. Kartice su izmijeSane, a zatim
sloZene u red tako da se ne vide napisani brojevi.

Okrenuta je prva kartica i na njoj piSe broj VL.

a) Jeli moguce da na drugoj kartici pisSe broj ve¢i od XII?
b) Je li moguce da na drugoj kartici piSe broj manji od XIII?
c) Jeli moguce da na drugoj kartici piSe broj manji od IX?

Okrenuta je druga kartica i na njoj piSe broj X.

d) Jeli vjerojatnije da na sljedecoj kartici piSe broj veci od VI ili manji od VI?
e) Jelivjerojatnije da na sljedecoj kartici piSe paran broj ili neparan broj?

Rjesenje.

a) Nemogu¢ dogadaj.

b) Siguran dogadaj.

c) Moguc¢ dogadaj.

d) Ostalo je pet kartica s brojevima manjim od VI (I, I, III, IV, V) i pet kartica s

brojevima ve¢im od VI ( VII, VIII, IX, XI, XII ). Ta dva dogadaja su jednako vjerojatna.

e) Od preostalih brojeva na karticama Sest je neparnih, a Cetiri su parna broja.
Vjerojatnije je da e na sljedecoj kartici pisati neparan broj.

11. (zadatak za vjezbu) Bacena je igraca kocka Cije su strane oznacene brojevima od 1
do 6. Odredite vjerojatnosti sljede¢ih dogadaja:

A - pao je paran broj, B - pao je neparan broj,
C - pao je broj manji od 4, D - pao je broj 0,
E - pao je prost broj, F - pao je broj djeljiv s 3.
RjeSenje.
3 3 3
P(A) = c= 0,5 P(B) = i 0,5 P(C) = c= 0,5
P(D)=9=O P(E)=§=O,5 P(F)=—=1z0,33
6 6 6 3
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12. (zadatak za vjezbu) RacCunalo na slucajan nacin bira jedan od prirodnih brojeva
izmedu 1i 80 (ukljucujucii brojeve 1 i 80). Kolika je vjerojatnost da je izabran broj

a) 40 b) manji od 16 c) veci od 44

d) visekratnik broja 2 e) djelitelj broja 30 f) prost broj

g) kvadrat nekog broja h) ve¢i od 80 i) manji od 100?
RjeSenije.

Q0 =1{1,2,3,4,..,79,80} je prostor elementarnih dogadaja.
a) A -lIzabran je broj40.A = {40}

(A)—@—i—omzs—lzso/
PV =@ Tgo~ e T e
b) B -Izabran je broj manjiod 16. B = {1, 2,3, ..., 14, 15}
B —k(B)—15—01875—18750/
P()—m—%—, =13, 0
c) C-lIzabran je broj veci od 44. C = { 45, 46,47, ...,79,80}
C —k(c)—36—045—450/
p( )—m—%— = 0

d) D - Izabran je viSekratnik broja 2.D = {2, 4,6, ..., 78,80}
p(D) = 20 =0,5=50%
80
e) E -Izabran je djelitelj broja 30.E = {1, 2, 3,5, 6,10, 15,30},
8 1
p(E) = 55 =75 = 0.1 = 10%

10

f) F - Izabran je prost bro;j.
F=1{23,5711,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71, 73,79}
22
p(F) = 55 = 0,275 = 27,5%
g) G -Izabran je kvadrat nekog broja. G = {1, 4,9, 16, 25, 36,49, 64}

G) =2 =X 01 =10%
P =80 "10 " " =7
h) H -Izabran je brojve¢iod 80.H = @
0
H =—=0=00
p(H) 30 %o
i) I-Izabran je broj manji od 100.1 = {1,2,...,79, 80}
80
D)=—=1=1009
p(D 30 %o

13. U kutiji se nalazi 30 kartica. Na svakoj od njih napisano je po jedno slovo hrvatske
abecede. Kartice su promijeSane i iz kutije se bez gledanja izvlaci jedna kartica. Kartica
se nakon izvlacenja stavlja natrag u kutiju. Bod u igri dobiva dijete ¢ije ime sadrzi
izvuceno slovo. Kolika je vjerojatnost da bod dobije dijete Cije je ime

a) MATKO b) FABIJAN c) IVA d) TOMISLAV e) ALOJZIJE?
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RjeSenje.
Q= {A, B,C,..,7Z, Z} je prostor elementarnih dogadaja.
a) A -Izvucena je kartica sa slovom koje je sadrZzano u imenu MATKO, tj. izvucena je

kartica sa slovom iz skupa slova A = {A,K, M, O, T}.
A _ky _ 5 —1~01667—1667°/
p()_k(ﬂ)_30_6~ ) - ) 0
b) B - Izvucena je kartica sa slovom koje je sadrZzano u imenu FABIJAN, tj. izvucena je
kartica sa slovom iz skupa slova B = { A, B, F,1,],N}.
B _kB)_6 —1—02—200/
c) C-lIzvucena je kartica sa slovom koje je sadrzano u imenu IVA, tj. izvucena je kartica

sa slovom iz skupa slova C = {A, 1, V}.

k(C) 3 1
== —— e = = 0,
PO =3y ~30 10" 1= 10%

d) D - Izvucena je kartica sa slovom koje je sadrZano u imenu TOMISLAV, tj. izvucena je
kartica sa slovom iz skupa slova D={A,I,L, M, 0, S, T, V}.

0y ="P)_8 _* 2667 = 26,67%
PR = k@ T30 157 e T AR

e) E -Izvucena je kartica sa slovom koje je sadrZzano u imenu ALO]JZIJE, tj. izvucena je
kartica sa slovom iz skupa slova E = {A,E, I,], L, 0, Z}.

® =B 7 023=2333%
PR = k@) T30 7 7 T e

14. Na karticama su napisani svi dvoznamenkasti brojevi. Kartice su izmijesane, a zatim
sloZene u red tako da se ne vide napisani brojevi. Izrazite u postotcima vjerojatnosti
sljedec¢ih dogadaja:

a) izvucena je kartica na kojoj se nalazi broj s razli¢itim znamenkama
b) izvucena je kartica na kojoj se nalazi broj manji od broja 70

c) izvucena je kartica na kojoj se nalazi neparan broj

d) izvucena je kartica na kojoj se nalazi broj djeljiv s 5.

RjeSenje.

Q ={10,11,12, ...,98,99} je prostor elementarnih dogadaja.

k() =9-10 =90

90 je dvoznamenkastih brojeva.

a) A - Izvucena je kartica na kojoj se nalazi broj s razli¢itim znamenkama.

Koliko je dvoznamenkastih brojeva s istim znamenkama? Takvih brojevaje9-1 =9

To su brojevi: 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 881 99.
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k(A) =90 -9 =81
ili
k(A) =9-9 =81

k(A) 81 9

p(A)=m=%=E=

0,9 = 90%

Vjerojatnost da je izvucena kartica na kojoj se nalazi broj s razli€itim znamenkama je
90%.

b) B - Izvucena je kartica na kojoj se nalazi broj manji od broja 70.

Koliko je dvoznamenkastih brojeva manjih od broja 707?

To su brojevi: 10, 11, 12, ..., 68, 69.

Takvih brojevaje 6 - 10 = 60.

k(B) = 60

k(B) 60 2
_ _ Z % 0,6667 = 66,67%

p(B)—m—%=3

Vjerojatnost da je izvucena kartica na kojoj se nalazi broj manji od broja 70 je pribliZno

66,67%.

c¢) C - Izvucena je kartica na kojoj se nalazi neparan broj.
Koliko je dvoznamenkastih neparnih brojeva?

To su brojevi: 11, 13, 15, ..., 97, 99.

Takvih brojeva je 9 - 5 = 45.

k(C) = 45

k(C) 45

p(C) = ——=

= —= = = 0,
ROBED 0,5 =50%

N| =

Vjerojatnost da je izvucena kartica na kojoj se nalazi neparan broj je 50%.
d) D - Izvucena je kartica na kojoj se nalazi broj djeljiv s 5.

Koliko je dvoznamenkastih brojeva djeljivih s 57

To su brojevi: 10, 15, 20, ..., 90, 95.

Takvih brojevaje9 -2 = 18.

k(D) = 18

k(D) 18 2
- =—=—=02=20%

p(D)_@_%_w

Vjerojatnost da je izvucena kartica na kojoj se nalazi broj djeljiv s 5 je 20%.
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15. (zadatak za vjezbu) Na karticama je ispisano prvih petsto prirodnih brojeva. Kartice
su izmijeSane, a zatim sloZene u red tako da se ne vide napisani brojevi.
Izrazite u postotcima vjerojatnost dogadaja izvucena je kartica na kojoj se nalazi
troznamenkasti broj.

Rjedenje. — = 2 = (0,802 = 80,2% .

500 1000

16. U slu¢ajnom pokusu dva puta zaredom bacamo simetri¢an novcic i biljezimo rezultat.
a) Odredite prostor svih elementarnih dogadaja ovog slu¢ajnog pokusa.
b) Kolika je vjerojatnost da je:
b1) oba puta palo pismo b2) barem jednom palo pismo?

RjeSenje.
a) Q={PP),((PG),(GP),(GG)}
b)
b1) Neka je dogadaj A - oba puta je palo pismo. A = {(P,P)}
Vjerojatnost dogadaja A je

k@A) 1 0
p(A) :m:Z:O,ZS =25%

bz) Neka je dogadaj B - barem jednom je palo pismo. B = {(P,P), (P, G), (G, P)}
Vjerojatnost dogadaja B je

k(B) 3 0
p(B) :@:Z: 0,75 = 75/0

17.U sluajnom pokusu bacamo standardnu igra¢u kockicu dva puta te biljeZimo
dobivene brojeve.
a) Odredite prostor svih elementarnih dogadaja ovog slucajnog pokusa.
b) Kolika je vjerojatnost da
b1) je zbroj brojeva koji su pali na kockici sedam ili osam

bz) su se oba puta na kockici okrenuli prosti brojevi?
RjeSenje.
a)Q=1{1,2,3,4,56}x{1,2,3,4,56} = {(1,1),(1,2),(1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2),
(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), ...,(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)}
k() =6-6 =36
b) b1) A - Zbroj brojeva koji su pali na kockici je sedam ili osam.

A =1{(1,6),(2,5),(3,4),(43),(5,2),(61),(26),(3,5),(44),(6,2),(53)}

11
p(A) = 36~ 0,3056 = 30,56 %.
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b2) B - Oba puta su se na kockici okrenuli prosti brojevi.

B =1{(22),(23),(25),(3,2),(3,3),(3,5),(52),(53),(55)}
9 1
p(B)—£—Z—0,25—25%

18. (zadatak za vjezbu) Matko iz Spila od 32 karte (,madarice“) izvlaci jednu kartu.

[zracunajte i izrazite postotkom vjerojatnost da je Matko izvukao kartu:

a) kralja

b) koja nije Zir

c) cCijaje vrijednost viSekratnik broja 3

d) cijaje vrijednost manja od 8.
As vrijedi 1, dec¢ko 2, dama 3, kralj 4, sedmica 7, osmica 8, devetka 9, desetka 10, a ,boje”
su list :,, Zir d‘, bundeva ® i srce .

RjeSenje. a) 12,5% b) 75% c) 25% d) 62,5%

19. (zadatak za vjezbu) Svaka od dane cetiri kutije A, B, Ci D sadrZi crvene i plave kuglice

kao $to je na njima oznaceno na slici.
A B C D

/7

8 crvenih ’ 6 crvenih 4 crvene 7 ¢rvenih
10 plavih 8 plavih 6 plavih 7 plavih

a) Matko Zeli ne gledajudi uzeti jednu kuglicu iz jedne od kutija.

a,) Iz koje kutije Matko treba izvu¢i kuglicu kako bi vjerojatnost da izvuce plavu
kuglicu bila najveca?

a,) Iz koje kutije Matko treba izvu¢i kuglicu kako bi vjerojatnost da izvuce plavu
kuglicu bila najmanja?

b) Koliko jos plavih kuglica trebamo dodati u svaku od pojedinih kutija kako bi
vjerojatnost da ¢e Matko izvuci plavu kuglicu za bilo koju od kutija bila 75% ?

20. (zadatak za vjezbu) U igri zavrtimo kazaljku koja je u sredistu kruga. Dobitno polje je
polje s brojem 2. Koju od pet ponudenih slika (A, B, C, D, E) treba izabrati za igru u
kojoj je vjerojatnost da kazaljka stane na broj 2

a) najveca b) najmanja?

Obrazlozite odgovor.

RjeSenje.a) E-40% b)) A-10%.
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[X. ELEMENTI STATISTIKE

ZADATCI
1. Tijekom tjedan dana Matkova je obitelj primila 6, 4, 2, 3, 4, 2 i 0 pisama. Koliki je
prosjecni broj dnevno primljenih pisama?
RjeSenje.
6+4+2+3+4+2+0 21

7 7

Prosjecni broj dnevno primljenih pisama je 3.

2. Cetiri bubamare sletjele su na cvijet. Jedna je imala tri, druga $est, treca Cetiri, a
cetvrta osam tockica. Ubrzo im se pridruZila josS jedna.
a) Koliko je ona imala tockica ako je sada prosjek broja tockica jednak 6?
b) Bubamara u jednoj sekundi krilima zamahne prosje¢no 85 puta. Koliko puta
bubamara zamahne krilima u jednome satu?

Rjesenje.
a)

3+6+4+8+] |
5 =6

3+6+4+8+] |=30

21+ _]=30

[ 1=9

Peta je bubamara imala 9 tockica.
b) 1 h = 60 min = 3600 s
853600 = 306000

U jednome satu bubamara zamahne 306000 puta. o l \

3. lzrezite slike SeSira te ih posloZzite u odredeni stupac. 3 ‘7
Kruznim dijagramom prikaZzite udjele vrsta SeSira. 2|
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RjeSenje.

“ @
3@ @
2/ || © & {—
|6 Q|| &>
S Q3
SESIRI | BROJ uDIO
4
‘ 4 75 = 04 = 40%
== 3
0 3 5= 03=30%
., 1 Lo o1=10%
10
2
2 -l-6=0.2=20%|
UKUPNO 10
o 10 | 15=1=100%

UDIO SESIRA (od ukupna 10)

4 n&a
: 0@ <:| dijagramom prikazujemo
EE udjele (relativne frekvencije).
e

=

Ovaj prikaz podataka zovemo PIKTOGRAM
(slikovni prikaz podataka).

Ovaj prikaz podataka zovemo
kruzni dijagram. Kruznim

4. lvaje prebrojila voce iz kosara. Svaki je komad voc¢a u tablici prikazala crtom te je

tako prikazala sve podatke.
: _KOSARA VOCA I
VOCE BRO| KOMADA VOCA |
© 180 JHT AT
T Manco M :
‘ ANANAS gl '

m. JAGODA | JHT JHT 1)
’,LUBEMCA 1)

Ovaj prikaz prikupljenih podataka zovemo
prikaz pomocu tablice crtica (Tally graf).
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PrikaZite Ivine podatke:

a) tabli¢no

b) piktogramom

¢) piktogramom ako je O = 2 (krug oznacava dva komada voca)
d) stupcastim dijagramom

e) kruznim dijagramom.

RjeSenije.
a) b) ©)
 VOCE | BROJKOMADAVOGA ? o
JABUKA 12 2 @ &
MANGO 6 [ e - w2 4
[} ) A .
ANANAS 8 ' s & & 9 &)
® @ © @
JAGODA 14 ® @ = ‘CS é) a -
LUBENICA 4 . ' & 1.\:;:.(.\ MANGD ANANAS |.\;‘m ..'J':lhl:.'\l[!.
» ¢ O-2
®» T ¢ »
O T & o
~
» T e o
-~
[ e o
" T o
» T @ o
JABUKA MANGO ANANAS JAGODA LUBENICA
d) e)
sy 1 VOCEIZ IVINE KOSARE UDIO VOCA U IVINOJ KOSARI
‘“"‘lg i (ukupno 44)
o 9,09%
s | 27,27%
|
5 | BJABUKA
i OMANGO
10 31,82%
: B ANANAS
7
g 13,64%. JAGODA
; @ LUBENICA
2 18,18%
1
0 WEUA MANTD ANARAE JADODA 'JXI"\:“——TB—T:;.GA
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5. (zadatak za vjezbu) Koji od stupcastih dijagrama A, B ili C prikazuje podatke iz

tablice?
OMILJENA BOJA | PLAVA | ZELENA | NARANCASTA | ZUTA | CRVENA
BROJ LJUDI 10000 | 2000 8000 3000 | 4000
A
10000 10000 10000
8000 8000 8000
6000 6000 6000
4000 4000 4000
2000 2000 2000
0 0 0
SBEEY S : EHESD
2 g% g £ S
5 Z = & = 5
& 7 &
> = =
Rjesenje. C.

6. (zadatak za vjezbu) Izracunajte i izrazite udjele omiljenih boja u postotcima

(zaokruZite na dvije decimale) pa nadopunite tablicu.

OMILJENA BOJA | PLAVA | ZELENA | NARANCASTA | ZUTA | CRVENA

BROJ LJUDI 10000 | 2000 8000 3000 | 4000

UDIO LJUDI (%) ? ? ? ? ?
RjeSenje.

OMILJENA BOJA | PLAVA | ZELENA | NARANCASTA | ZUTA | CRVENA

BROJ LJUDI 10000 | 2000 8000 3000 | 4000

UDIO LJUDI (%) | 37,04 | 7,41 29,63 11,11 | 14,81

7. (zadatak za vjezbu) Koji od stupcastih dijagrama A, B ili C prikazuje podatke dane

kruznim dijagramom?

OMILJENA BOJA

OPLAVA
@ZELENA
ONARANCASTA
OZUTA

@ CRVENA

)
=
=
m
=
=
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10000
8000
6000
4000
2000

YAVTd
VYN3T3Z
vinZ
VNIAND

VLISVYIONYUVN

RjeSenje. B.

10000
8000
6000
4000
2000

VLISYINVYVN

10000
8000
6000
4000
2000

0

)
5
=
2

VNIT13Z

VISVINVHVN

vinZ

VNIAND

8. Stupcastim dijagramom prikazani su podaci o mjestu na kojem ¢e djeca jednog vrtica

ljetovati sa svojim roditeljima.

70

60

50

more

a) Koliko je djece sudjelovalo u anketi?

planine selo

ostalo

b) Gdje Ce najvise djece, a gdje najmanje provesti ljetne praznike?

c) Koliki je udio djece koja ¢e ljetovati na selu?

RjeSenje.

a)

b)

60 + 10+ 55+ 25 =150

U anketi je sudjelovalo 150 djece.

NajviSe djece, njih 60 Ce ljetne praznike provesti na moru, a najmanje, njih 10 u
planinama.
Udio djece koja Ce ljetovati na selu iznosi % = % ~ 0,37 = 37%.
U tablici su dana ucenicka postignuca.
Ocjena Odlican | Vrlo dobar | Dobar | Dovoljan
Broj uc¢enika 2 6 3 1
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Predocite kruZnim dijagramom ucenicka postignuca.

RjeSenije.

Ocjena Odlican Vrlo dobar Dobar Dovoljan
Broj ucenika 2 6 3 1
Udio ucenika 2 _1 0,1667 6—1—05 3—1—025 ! 0,0833

12 6 12 2 71274 1277
Ucenicka postignuca (N=12)
8,33% 16,67%
O Odlic¢an
@ Vrlo dobar
25,00%
ODobar
ODovoljan
50,00%

10. (zadatak za vjezbu) Matko ima Cetiri vrste ribica u svom akvariju. Nacrtao je sve
ribice (vidi sliku).

a) Stupcastim dijagramom prikaZite broj ribica u : FLO - \
akvariju. N A : PR
b) Kruznim dijagramom prikazite udjele ribica u \ . ’ 8 ¥ /
s \\\ -,//
akvariju. —— =

11.0brt SeSirko proizvodi cetiri vrste $eSira. U jednom su
mjesecu proizveli ukupno 360 SeSira. Kruzni dijagram
prikazuje udjele vrsta SeSira proizvedenih u tom mjesecu.
Upotpunite kruzni dijagram.

PrikaZite proizvodnju SeSira u tom mjesecu:

a) piktogramom ako jedna slika SeSira predstavlja devet

EARQEE &

SeSira

b) stupcastim dijagramom.
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RjeSenje.

UDIO SESIRA (N=360)

EAECEE®
a) b)
SESIRI U TRGOVINI o SESIRI U TRGOVINI
¢
0 Ee 126
e — e
a't 2 tos
& Q @ s
a Q & 77
‘ 6 @ 70
& Q @ 5
[ Q & as
‘ 0 o az
S Q8 e -
SR QC & & n 27
‘ u ‘ &5 14
~v— T ~ 7
- 9“‘ g§!* 9 o — VRSTA SESIRA
[SLIKA SESIRA -9 S Q & &

12. (zadatak za vjezbu) U jednoj skoli od 627 ucenika

njih 418 se bavi jednom od pet izvan$kolskih i) ;{_A:_,“”"'”“E‘
i | ODBOJKA
sportskih aktivnosti. Opredjeljenje ucenika je |

prikazano kruznim dijagramom (vidi sliku).

a)Uz svaku sportsku aktivnost upotpunite dani kruzni dijagram odgovaraju¢im
postotcima.

b) Izracunajte koliko se ucenika bavi pojedinom izvanskolskom sportskom aktivnosti

te rezultate prikazite stupcastim dijagramom.
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RjeSenje.

a)
IZVANSKOLSKA|  UDIO BROJ UDIO UCENIKA U IZVANSKOLSKIM
SPORTSKA - %
N nee: | UCENIKA | UCENIKA SPORTSKI(I\I/I\I élﬂ‘é\)/NOSTIMA
kosarka 22,73 % 95 v EEEn, 22,73%
0 \
rukomet 27,27 % 114 e B o
FHEE KOSARKA
odbojka 18,18 % 76 \\\ | RuKOMET
tenis 196+ % 57 13,64 % —— 1 [ oomonma
nogomet 18,18 % 76 > </ IO ) TEVS
; S BTN, NOGOMET
Ukupno: 100 % 418 oA NS
18,18% | 1 °727,27%
b) IZVANSKOLSKE SPORTSKE AKTIVNOSTI UCENIKA
114
120
95
100
76 76
80
57
60
40
20
0
kosarka rukomet odbojka  tenis nogomet

13. Sto prikazuje sljede¢i dijagram? Koliko je uéenika u 4.a? Koliki je udio u¢enika koji

dobije vise od 40 kn za dZeparac?

DZeparci ucenika 4.a razreda

Okn-20kn 21kn-40kn 41kn-60kn 61kn-80kn 81kn-100kn

iznos dZeparca

RjeSenje.
Dijagram prikazuje iznose dZeparaca ucenika 4.a razreda rasporedene unutar intervala.

3+4+5+10+2=24
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U 4.aje 24 ucenika.

Udio ucenika koji dobije viSe od 40 kn za dZeparac je 5+;2+2 = % ~ 0,71 = 71%.
14. Razredbeni ispit za studij odgojiteljice UDIO PITANJA PO PODRUCJIMA NA

v . L e RAZREDBENOM ISPITU (N=60)
¢ini ukupno 60 pitanja podijeljenih na

PSIHOLOGIJA HRVATSKI
Cetiri podrucja: hrvatski jezik, glazbena 40,00% JEZIK
20,00%
kultura, biologija i psihologija. Svako
. . . . . . GLAZBENA
pitanje je vrijedilo po jedan bod. Dani KULTURA
10,00%
kruzni dijagram prikazuje udjele pitanja
BIOLOGIJA
po podrucjima na razredbenom ispitu. 30,00%

a) IzraCunajte broj pitanja po podru¢jima na razredbenom ispitu te ih prikazite
stupcastim dijagramom.

b) Ako je kandidat to¢no odgovorio na 54 pitanja, koliki je postotak ostvario?

RjeSenje.
a)
Podrudje: pﬂ:;‘;a pili;?ljj . RAZREDBENI ISPIT ZA STUDIJ ODGOJITELJICE
HRVATSKI JEZIK 20% 12 %‘26}
GLAZBENA KULTURA| 10 % 6 < %g
BIOLOGIJA 30% | 18 =16
PSIHOLOGIA | 40% | 24 5 10
UKUPNO 100%| 60 g g
6
HRVATSKI JEZIK %{?Sf{f}?ﬁ BIOLOGIJA PSIHOLOGIJA
b)54: 60 =09

Kandidat je ostvario 90%.
15. (zadatak za vjezZbu) Vedran je u kutiji imao tri puta manje bijelih pikula nego crvenih,
a plavih za deset vise nego bijelih pikula. Kada je prijatelju darovao po pet pikula od
svake boje, ostalo mu je 45 pikula.

Koliko je pikula pojedine boje Vedran imao na pocetku?
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Kruznim dijagramom prikazite udjele pojedinih boja pikula u kutiji prije darivanja.

Izrazite udjele u postotcima na dvije decimale. Koristite geometrijski pribor za izradu

kruznog dijagrama.

16. (zadatak za vjezbu) U anketi o najdraZem superheroju

17.

sudjelovalo je 200 ispitanika i svaki je odabrao jednog

od ponudenih Sest superheroja.

Upotpunite dani kruzni dijagram.

[zraCunajte broj ispitanika koji su odabrali pojedinog
superheroja.

Dobivene podatke prikazite stupcastim dijagramom.

(zadatak za vjezbu) Iz grafickog prikaza rezultata
ispita provedenog u 4.a, 4.b i 4.c razredu popunite
danu tablicu te izraCunajte koji je razred

najuspjesnije rijesio ispit.

4.a | 4b | 4.c | ukupno:

odli¢an

vrlo dobar

dobar

dovoljan

nedovoljan

ukupno:

32
30
28
26
24
22
20
18

10 4

rezultatl ispita

odli¢an

nedovoljan
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